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Zusammenfassung

In vielen Studiengingen im Bereich Gesundheitswesen, Life Science oder anderen ver-
wandten Fachrichtungen ergibt sich wihrend des Studiums die Notwendigkeit, empirische
Daten mit einem statistischen Auswertungsprogramm zu analysieren.

Jedoch zeigt die Erfahrung, dass das Erlernen von SAS auf der Programmierebene zeitin-
tensiv ist. Die SAS-Studio-Oberfldche bietet sich als sinnvolle Alternative an, da sie eine
deutschsprachige, menii-basierte Auswertung von Daten mit einer gro3en Bandbreite an
deskriptiven, graphischen und test-statistischen Methoden anbietet.

In SAS-Studio kann man nicht nur eigene SAS-Programme schreiben und ausfiihren, son-
dern auch die in SAS-Studio enthaltenen vordefinierten Tasks zum Analysieren der Daten
verwenden. Die Tasks basieren auf SAS-Systemprozeduren und bieten die Moglichkeit,
iiber eine Point-and-Click-Steuerung Dateien und Variablen auszuwéhlen sowie anschlie-
Bend die entsprechende SAS-Syntax generieren zu lassen. Mit Zugriff tiber SAS OnDe-
mand for Academics steht Studierenden nach Registrierung die Software kostenlos, {iberall
und jederzeit in der Cloud zur Verfiigung.

Literatur zur Anwendung von SAS-Studio ist bereits verfiigbar, jedoch unseres Wissens
nach nur auf Englisch und ohne detaillierte Anleitungen zu den Analysen vorausgehenden
Datenaufbereitungsschritten. Um eine selbststdndige Einarbeitung zu ermdglichen, fertigen
wir gerade ein Skript zur biometrischen Auswertung mittels SAS-Studio auf SAS OnDe-
mand for Academics an. Dieses Skript soll den Studierenden verschiedenster Studiengéinge
den FEinstieg in SAS ermdglichen.

Schliisselworter: SAS OnDemand for Academics, SAS Studio, Task, Lehre
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1 Hintergrund

In vielen Studiengidngen im Bereich Gesundheitswesen, Life Science oder anderen ver-
wandten Fachrichtungen ergibt sich wihrend des Studiums oder spitestens bei der Ba-
chelor- oder Masterarbeit die Notwendigkeit, empirische Daten mit einem statistischen
Auswertungsprogramm zu analysieren. Die Programmieroberfliche von SAS ist dabei
nicht immer die erste Wahl, da der Einarbeitungsaufwand in die Programmiersprache
sehr groB ist und zuséatzlich oftmals noch Lizenzkosten auf die Studierenden zukommen.

[1]

Mit SAS-Studio auf dem online-Zugang von SAS OnDemand for Academics [2] werden
zumindest diese beiden Argumente aufgehoben. Mit SAS OnDemand for Academics
steht allen Studierenden ein Server mit SAS kostenfrei zu Verfiigung, lediglich eine Re-
gistrierung ist notwendig. Mit einem Internet-Browser haben registrierte Benutzer je-
derzeit Zugang zu SAS-Analyse-Anwendungen wie Studio, Enterprise Guide, Enterpri-
se Miner oder Forecast Studio. Die Datenauswertung setzt allerdings ein Hochladen al-
ler Datensitze auf den SAS-Server voraus.

2  SAS OnDemand for Academics

SAS OnDemand for Academics ist eine online bereitgestellte Oberfldche fiir das Lehren
und Lernen von Datenmanagement und Datenanalyse mit SAS.

Folgende Vorteile bei der Verwendung von SAS OnDemand for Academics liegen vor:
e Kostenloser Online-Zugriff auf SAS-Software
e Kein Download, keine Installation und Konfiguration von Softwareanwendungen
e Studierende konnen SAS jederzeit und {iberall nutzen
e Lehrende konnen ohne Wartungs- oder IT-Aufwand fiir die Softwareanwendun-
gen unterrichten
e Die Software ist immer in der aktuellsten Version in der Cloud verfiigbar

Voraussetzung fiir die Verwendung des Angebotes ist eine nicht-kommerzielle Nutzung
und eine Registrierung fiir SAS OnDemand for Academics. Bei der Registrierung wird
ein SAS-Profil mit einem Benutzernamen und einem Passwort angelegt.

3 SAS-Studio

SAS-Studio ist eine webbrowser-basierte Programmierumgebung fiir die SAS-Software.
Durch die Bereitstellung in einem unterstiitzenden Rahmen (mit z.B. Syntax-Auto-
vervollstandigungsfunktion und Popup-Tipps zu Schliisselwortern und Prozeduren) eig-
net sich SAS-Studio auch gut fiir den Einstieg in die Programmierung mit SAS.

SAS-Studio ermoglicht die deutschsprachige, menii-basierte Auswertung von Daten mit
einer grolen Bandbreite an datentechnischen, deskriptiven, graphischen und test-
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statistischen Methoden sowie Regressionsanalysen bis hin zu multivariaten Analysen,
Clusteranalysen oder Data Mining.

Vorteile bei der Verwendung von SAS-Studio:

e SAS-Code kann auf einem beliebigen Gerit iiber einen Webbrowser geschrieben
und ausgefiihrt werden

e Unterstiitzung bei der Erstellung von SAS-Code durch die Syntax-
Autovervollstandigungsfunktion und Popup-Tipps zu Schliisselwortern und Pro-
zeduren

e Zusitzlich besteht die Moglichkeit, tiber eine Point-and-Click-Steuerung (Tasks)
SAS-Code generieren zu lassen

Im Folgenden wird ein Beispiel fiir den Einsatz von Tasks gezeigt:

In einer Box-Plot Grafik soll die Verteilung von LDL-Cholesterin-Werten getrennt fiir
die Patientengruppen mit und ohne koronare Herzkrankheit dargestellt werden.

| DATEN | OPTIONEN AU »
* DATEN
WORK KHKGESAMT -
- ROLLEN
“Analysevariablen: t § +
@ LDL_Cholesterin_mg_d
Klassifizierungsvariablen: t 4 @ +

® vorhandena_KHK

Abbildung 1: Auswahl von Dateien und Variablen in Tasks
Sobald ein Datensatz ausgewihlt wurde, konnen, der Methode entsprechend, Variablen

verschiedene Rollen (z.B. abhingige Variable oder Klassifizierungsvariable) zugewie-
sen werden (s. Abbildung 1).
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DATEN = OPTIONEN | AU *

= STATISTIKEN
= Einfache Statistiken
[ Mittehwert
[+] Standardabweichung
[+ Minimalwert
[+ Maximalwert
[C] Median
[v] Anzahl Becbachtungen

[ Anzahl fehiender Werte
¥ Weitere Statistiken
» Parzentile
= PLOTS
[ Histogramm
[+l Vergleichendes Box-Plot

Hinweis: Plot ist verfUgbar, wenn
Klassifizierungsvariable angegeben ist,

[] Gesamt-Inset-Statistiken hinzufligen

[l Inset-Statistiken fiir jede Gruppe
hinzufliigen

» DETAILS

Abbildung 2: Auswahl von Optionen in Tasks

Anhand der angegebenen Informationen und ausgewéhlten Optionen (s. Abbildung 2)
wird automatisch SAS-Syntaxcode generiert, der abgespeichert oder auch verandert

werden kann (Abbildung 3).
CODE LOG ERGEEBNISSE

& ©- H B 6B B A W ¥ KB @ % M BB B

/* Taskcode generiert von SAS Studie 3.7 */

ods noproctitle;
ods graphics / imagemap=on;

proc means data=wWORK.KHKGESAMT chartype mean std min max n vardef=df;
var LDL_Cholesterin_mg dl;
class vorhandens_KHK;

run;

proc sort data=WoRK.KHKGESAMT owt=WORK.TempSorted2236;
by vorhandene_KHK;
run;

proc boxplot data=WORK.TempSorted2236}

plot [LOL Cholesterin mg dl}*vorhandene KHK / boxstyle=schematic]
run;

proc datasets library=WORK noprint;

delete TempSorted2236;
run;

Abbildung 3: Task-generierter SAS-Syntaxcode
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Mit ,,Ausfiihren* wird die Auswertung ausgefiihrt und im Ergebnisfenster (s. Abbildung

4) dargestellt. Log-Informationen und Ergebnisse werden, wie gewohnt, in separaten
Reitern dargestellt.

Analyevaratie : LDL_Choestern_mg_& LDL-Choistarin mphs
vorhandens KHK M Beob  Mittebwert |  Stdabw.  Minimum | Madmum | N

4 86 15RATETHZ | 3501635813 S4.0000000 | Zra0000600 . 6
1 BOE 1 T54ES080 | 422049030 200000000 | 4550060000 ¢ MO
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Abbildung 4: Ergebnis der Task-Auswertung

4 Anwendung

In den kombinierten Praktika ,,Statistik* und ,,Epidemiologie* im Bachelorstudiengang
Mathematische Biometrie an der Universitit Ulm wird seit dem Wintersemester
2017/2018 ein SAS-Programmierkurs auf der SAS OnDemand for Academics-
Oberfldache angeboten. Jedoch zeigt die Erfahrung aus diesem und anderen Kursen, dass
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das Erlernen von SAS auf der Programmierebene zeitintensiv ist. Fiir andere Studien-
ginge, bei denen einerseits im Curriculum keine umfangreichen Ubungen eingeplant
sind und andererseits die Kenntnis eines Statistikprogrammes fiir die spatere Berufswahl
nicht zwingend erforderlich ist, 1st gerade die SAS-Studio-Oberflidche eine sinnvolle
Alternative.

Literatur zur Anwendung von SAS-Studio ist bereits verfiigbar, jedoch unseres Wissens
nach nur auf Englisch und ohne detaillierte Anleitungen zu den Analysen vorausgehen-
den Datenaufbereitungsschritten. [3,4] Um eine selbststindige Einarbeitung zu ermogli-
chen, fertigen wir gerade ein Skript zur biometrischen Auswertung mittels SAS-Studio
auf SAS OnDemand for Academics an. Es beinhaltet die Datenaufbereitung und ver-
schiedene statistische Analyseverfahren, vom Dateneinlesen iiber Klassierung von Vari-
ablen, deskriptive Statistik und statistische Tests bis hin zur Uberlebenszeitanalyse und
Fallzahlplanung. Dieses Skript soll den Studierenden verschiedenster Studiengdngen
den Einstieg in SAS ermdglichen [5].

Die erste Anwendung des Skriptes soll im Seminar ,,Q1/Biometrie* im Studiengang
Humanmedizin an der Universitit Ulm im Rahmen eines Lehrprojekts stattfinden. In
einem Beitrag von Muche et al. [6] werden der Ansatz des ,,Flipped Classroom* fiir ei-
nen Statistiksoftwarekurs mit SAS-Studio auf SAS OnDemand for Academics sowie der
Einsatz des Skripts in einem Lehrprojekt in diesem Tagungsband vorgestellt.
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