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Zusammenfassung

Neben der altbewihrten Prozedur PROC GMAP sind Landkarten ab der Version SAS 9.4
auch tlber die neue Prozedur PROC SGPLOT moglich. Beide Prozeduren verwenden
unterschiedliche Datenquellen iiber die SAS-eigenen Libraries MAPS (gmap) und
MAPSGFK. Als Vorteil stellt sich die Option dataskin dar, durch die Grafiken aufgrund
Schattierung einen modernen und prisentablen Eindruck erzeugen. Zudem erleichtern SAS-
eigene Macros wie %annomac und %centroid(<Map_Data>,<Ausgabe>,ID) die Erstellung
der annotate-Tabelle.

Schliisselworter: Graphik, PROC GMAP, PROC SGPLOT

1 Einleitung

1.1 Verschiedene Landkarten-Prozeduren in SAS

SAS bietet 2 Prozeduren zu Landkartenauswertungen: PROC GMAP und PROC
SGPLOT. Nicht nur in der Datenaufbereitung unterscheiden sich beide Prozeduren,
sondern bereits in den von SAS zur Verfligung gestellten Daten. PROC GMAP arbeitet
mit der SAS-Library MAPS: in dieser Library sind die Daten abgelegt entsprechend der
urspriinglichen Vorgabe fiir Tabellennamen. Mehr als 8 Zeichen flir den Dateinamen
waren zu Anfang der Software SAS nicht erlaubt. Zu einer Tabelle mit Koordinaten
(Beispiel MAPS.GERMANY) werden beschreibende Daten in einer Tabelle abgelegt,
deren Tabellennamen mit den Koordinatentabellennamen &hnlich ist und in der Regel
mit der Ziffer 2 endet (Beispiel MAPS.GERMANY?2). In der fiir SGPLOT konzipierten
Library MAPSGFK gilt die Erweiterung auf 32 Zeichen im Tabellennamen. Zu einer
Koordinatentabellen (Beispiel MAPS.GERMANY) gibt es eine beschreibende Attribut-
Tabelle (Beispiel MAPS.GERMANY ATTR).

Tabelle 1: Anfangsfragestellungen zu beiden Prozeduren

Frage PROC GMAP PROC SGPLOT
In welcher Library liegen | MAPS MAPSGFK (Geodaten der
die Daten fiir Landkarten Unternehmensgruppe GfK)

und Beschreibungen
(Annotate-Daten)?
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Wie alt 1st die Prozedur?

Uralt (Tabellennamen fiir
Geodaten in Library MAPS
sind max. 8 Zeichen lang).

Die Prozedur gibt es seit
SAS 9.4 und gehort
kostengiinstig zu SAS/Base

Sie gehort zu SAS/GRAPH

GERMANY-Tabellen 413 KGS (11/2008 waren | 402(=amtliche Zahl) KGS
basieren auf sog. es 439 KGS) ID entsprechend Aufbau
Landkreisen. Das sind 5- ID ist seit Juni 2013 eine des KGS (inkl. Bundesland,
stellige Kreisgemeinde- laufende Nummer, davor Regierungsbezirk)
schliissel (KGS, Feldname | analog SGPLOT
ID). Gibt es Unterschiede?
Gibt es weitere Daten zu Kuba und Haiti MAPSGFK enthilt
Unterschiede bei gibt es nur in MAPS. gegeniiber MAPS mehr
Landerdaten? afrikanische Lander, z.B.

Elfenbeinkiiste, Uganda
Wie lassen sich Grafik- Per GOPTIONS: Per ODS (verwendbar z.B.

Optionen einstellen?

goptions reset=all
cback=white border
htitle=12pt htext=10pt;

fiir pdf):

ods graphics / reset
width=600px height=400px
imagefmt=png
imagename='"Map'
imagemap=on
tipmax=4000);

1.2 Verwendete Daten

Der graphische Output zum Vergleich der beiden Prozeduren bezieht sich auf die
Anzahl GroBstddte pro Land. Die Datenquelle ist: https://www.worlddata.info/

IDNAME . GrossSadt ) Einwohner_GrossStadt
84 CN China Shiyer g 1460000
8 A Sudainka Durban 31425300
8 |OF Dectschland Berlin ' 1418700
87 TR Turkes lzmer ' 3.402.000

Abbildung 1: Ausschnitt der Daten fiir die beiden SAS-Prozeduren
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2 SAS-Landkarten-Prozeduren im Uberblick

2.1 PROC GMAP

PROC GMAP gehort zum Programmpaket von SAS/GRAPH. Die finale Graphik ist in
Abbildung 2 zu sehen. Uber mehrere pattern-Statements lassen sich Hiufigkeiten oder
Summen abbilden.

goptions reset=all cback=white border htitle=12pt htext=10pt;
PATTERN1 v=s c=cxeeebef;

PATTERNZ v=s c=cxcablOcf;
PATTERN3 v=s c=cx9c6c92;
Patternd4d v=s c=cx80408e;
patternb v=s c=red;

Grofstadte in Afrika - Perzentile

Abbildung 2: Darstellung von Haufigkeiten fiir den Kontinent Afrika

Die Syntax von PROC GMAP erlaubt eine flichige Darstellung der
Landkartenelemente (choro-Statement). Zudem wird eine ID-Variable erwartet, die ein
Land oder fiir Deutschland den Landkreis reprédsentiert. Ein gmap-Beispielprogramm
findet sich unter http://support.sas.com/kb/24/906.html
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title "GroRstadte in Afrika - &Variable Response Label.";
proc gmap data=GMAP (keep=ID CONT) map=GMAP (keep=ID CONT X Y);
id cont id;
choro id / nolegend coutline=grayaa cempty=grgy;
run;
quit;

2.2 PROC SGPLOT

PROC SGPLOT gehort zum Programmpaket von SAS/BASE. Die finale Graphik ist in
Abbildung 3 zu sehen.

GroBstadte in Afrika - Perzentile:
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Abbildung 3: Darstellung von Héiufigkeiten fiir den Kontinent Afrika

Die Syntax von PROC SGPLOT erlaubt eine optisch ansprechende Darstellung der
Landkartenelemente (polygon-Statement). Uber entsprechende benutzerdefinierte
Formate lassen sich farbliche Einstufungen von Haufigkeiten hinterlegen. Texte in der
Grafik lassen sich iiber SAS-eigene Macros (annomac/centroid) einbinden. Ggf. sind bei
sich in der Grafik liberlappenden Texten Verschiebungen der x- und y-Koordinaten in
der Tabelle notwendig, die iiber das Macro centroid erstellt wird. Ein sgplot-
Beispielprogramm findet sich unter http://support.sas.com/kb/53/367.html
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/* Definition Tabellennamen / Response-Variable*/
%let Output Response=WORK.Grossstaedte;

$let Map Data=MAPSGFK.WORLD;

slet Map Attr=&Map Data. ATTR;

$let Map Continent=MAPSGFK.WORLD ATTR;

%let Variable Response=Anzahl GrossStaedte;
%let Variable Response Label=Perzentile;

/* SAS/GRAPH annotate macros kompilieren */
options nomprint fmtsearch= (WORK.Formats) ;
%annomac;

/* Polygon-Texte */

scentroid(&Map Data.,DATAO, ID);

smacro Kontinent Graphik(Cont,Bezeichnung);
title "GroRstadte in &Bezeichnung.";
proc sgplot data=&Output Response. (where=(CONT="&Cont."))
dattrmap=attrmap ;
format &Variable Response. RSPFMT.;
polygon
X=X
Y=Y
id=id /
group=&Variable Response. attrid=maparea
/*outline*/ /*Grenzlinien*/
lineattrs=(color=gray99)
fill
fillattrs=(transparency=0.1)
dataSkin=matte
name='"poly'
tip=(ID &Variable Response.);
scatter
x=xcen
y=ycen /
markerchar=IDNAME
tip=(id);
keylegend 'poly' /
title="GroRstadte in &Bezeichnung. -
&Variable Response Label.:"
position=topright noborder location=inside down=8
xaxis
offsetmin=0.01
offsetmax=0
display=none;
yaxis
offsetmin=0.01
offsetmax=0
display=none;
run;
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smend Kontinent Graphik;
$Kontinent Graphik (AF,Afrika);

Leider gibt es bei der Verwendung von MAPSGFK-Daten in einigen Grafiken optische
Verzerrungen. In den Grafiken zu Europa und anderen Kontinenten finden sich
,Kiinstlerische* Verzerrungen, innerhalb der Europa-Karten speziell fiir Spanien, Italien,
Grofbritannien und Deutschland. s. Abbildung 4.

GroRstadte in Europa - Perzentile:
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Abbildung 4: Darstellung von Héiufigkeiten flir den Kontinent Europa
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3 Response- und Annotate-Tabellen zu den SAS-Landkarten-

Prozeduren

3.1 PROC GMAP

Die Responsetabelle zu GMAP enthélt ID-Daten (Lander, Landkreise), Responsedaten
(z.B. Anzahl GrossStaedte), X- und Y-Koordinaten zum Zeichnen der Landergrenzen

(Polygone).
iz

¥

546 42573478

Abbildung 5: Responsetabelle fiir PROC GMAP

Die Annotate-Tabelle fiir
Koordinaten sowie SAS-kodierte Darstellungen z.B.

GMAP

Text/Symbol, 8=unterhalb, ...)

3 colar - text .3 style
blue M special
Biack Beying Albary AMT
red e specisl
black Lagos Zlbany AMT
rec [ specisl
black Hamburg Albany AMT
blue [ speciel
black Bogota Zlbany AMT
purple [ special
black Cary Albary AMT
purple M special
black Hew Delh Albary AMT
purple L] specisl
black Alice Springs Albany AMT
rea M specisl
black Eamonton Albary AMT
oreen L special
black Buencs Ares Albary AMT
oreen special
black Krasnoyarsk Albany AMT

¥

1227 0848931 2
1227 0848931 | 2
355147331 | 2
355 14733 2
17050061338 2
17050061338 2
135 71470523 | 2
135 71470523 | 2
1090 8474597 2
1090 8474597 2
860 7627566 2

=
2844 2391393
2844 2391393
208 05428658
208 05428658
243 86590852
243 86590852
-180% 708314
-1809 708314
-1824 809368
-1924 909368
1885 8507601
1885 8507601
3270 5098098
3270 5098098
-2772 999417
-2772 999417
-1428 566379
-1428 5566379
2270 5936289
2270 5936289

860 7627566 2
-7120672253 2
-712.0672253 2
1705 6350972 | 2
1705 6350979 2
-1061 794736 2
-¥051. 794736 | 2
1796 6467762 2
1796 6467768 | 2

zur

xmy= yeys

Numuumwﬁuwwuuwwunbnnu}‘;

Abbildung 6: Annotate-Tabelle fiir PROC GMAP
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mize |5 posisen |
e
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3.2 PROC SGPLOT

Die Responsetabelle zu sgplot enthélt ID-Daten (Lander, Landkreise), Responsedaten
(z.B. Anzahl GrossStaedte), X- und Y-Koordinaten zum Zeichnen der Landergrenzen
(Polygone) sowie X- und Y-Koordinaten (xcen, ycen im Beispiel) zum Platzieren von
Texten oder Objekten).

A CONT /A A IDNAME | IDNAME SAS/) MAPSGRK [ MAPS () Amoahl GrssSoete(d X D Y ) ween () yoen |
2 E Devschlondl) Gemany  (GERMANY  GERMANY T UGGEZES  SSIIGBAT TGS GIMEBITA
al I Devschiondd)  Germany  (GERMANY  GERMANY O LRy N v e 7
al OE Devschlandd)  Gemany  (GERMANY  GERMANY 30 SBNTRGN  -TANE 574G
al OE Devschiandd)  Gemany  (GERMANY  GERMANY O Yo R L ey 7
al DE Devschiandd)  Gemany  (GERMANY  GERMAINY 3TRTSME SUAME  -TRAME  STSARIETA:
al OE Devschiandd)  Gemany  GERMANY  GERMANY O T v i L ey
Abbildung 7: Responsetabelle flir PROC SGPLOT
Die Annotate-Tabelle fiir sgplot enthilt Daten wie Text- oder Fiillfarben etc.

N id |4\ textcolor |/  Value |4 fillcolor
1 |maparea i black : Keine Daten fwhite

maparea t black 125 % | cxecebef
3 |maparea black % t cxcablct
4 |mapares black 75 % i cx9cbc2
B | maparea black 19h % { e84 08e
& | maparez black =95 % fred

Abbildung 8: Annotate-Tabelle fiir PROC SGPLOT
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