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Zusammenfassung

Seit Oktober 2010 ist die neue Version JMP 9 erhiltlich. Gleichzeitig beginnt auch eine
neue Produktstrategie, mit der die Leistungen von JMP anwendungsorientiert oder tech-
nisch differenziert werden und so den Bediirfnissen der unterschiedlichen Nutzergruppen
ndher kommen. Dieser Vortrag bezieht sich auf JMP 9, Abweichungen zu anderen Pro-
dukten werden nur kurz angerissen. Mit der Degradation Plattform und den vollstindig
iiberarbeiten Neuronalen Netzen fallen die wichtigsten Anderungen gleich ins Auge. Aber
auch die Moglichkeit, geografische Karten als Hintergrund in Grafiken einzublenden und
statistische Kennzahlen mit regionalem Bezug darzustellen, unterstreicht das Ziel, die vi-
suelle Datenanalyse weiter voranzutreiben. Schnittstellen, iiber die EXCEL und R in die
Funktionalitidt von JMP eingebunden werden, erweitern die analytische Tiefe und den Um-
fang der Anwendungsbereiche.

Schliisselworter: Degradation, Neuronale Netze, Karten, JMP 9

1 Aufden ersten Blick

JMP 9 erscheint mit einer neuen Oberflache (s. Abbildung 1). Das Startfenster, jede
Datentabelle und die Auswertungen erscheinen in separaten Fenstern. Icons in den
FuBleisten der Fenster sowie die Tastenkombination Strg+Tab erlauben schnelles Navi-
gieren zwischen den einzelnen Objekten.

2 Plattformen

Die statistischen Analysemethoden werden in JMP thematisch zu Gruppen zusammen-
gefasst, die ,,Plattformen® genannt werden. In der Version 9 sind zwei neue Plattformen
enthalten: Degradation und Neuronale Netze.

239



B. Heinen

® -|ofx| E -Ig/x|
Datei Tabelen DOE Analyseren Graph Six Sigma Tools =
Addins Ansicht Fenster ~Hife .
: = [[=ILOAN [[=]MORTDUE (= )VALUE
AaEO0OEa, Ry Ts |4 )4 )4
: 90000 3 400000
85 = ¥ 800000
. = == 80000
te D, cien T % o iy 700000
Gl equty.me 4] Log ; 300000 600000
% News-1dejm & e Elﬂ 60000 5
1% Newo-1.jrn 4 B -~ 50000 & 1] 500000
- Datei Bearbeten Iabelen Zelen Spaten DOE Analysiersn Graph S SigmaToo Extras Add-ns Anscht = 200000 100000
Fenster Hife 40000
- — 30000 300000}
EEEEEETE e TR 1 —
= = 20000 200000 -
= Equity Bf < = i‘ [ [ 100000 5
Info on Equity: Historical data ga|| (=) BAD LOAN | MORTDUE = VALUE  REASON 10000 B! [
= Partition B 1 1 1100 25860 30025 Homelmp | C [ 0 0 =
- 2 1 1300 70053 68400 Homeimp | C K Ll_l
. 3 1 1500 13500 16700 Homeimp  |C -
= - 4 1 1500 . . = o=t w7
= Spalten (13/0)
e o I 5 0 1700 67800 112000 Homelmp |C
ey = 6 1 1700 30548 40320 Homelmp | C L -[5lx]|
ArorrmnE 7 1 1800 48640 57037 Homelmp | C Vo =
i 8 1 1800 28502 43034 Homelmp | C
1 2000 32700 46740 Homelmp | C e, | so g L e (1
i REASON & P s M BB F | U ORE | HRORTEE M
1k JOB ¥ - 10 1 2000 - 62250 Homeimp | 2
|| & B 1« . " |
dvoie : 1 1 20| o608 . G | L UL RS R A
. DEROG . 12 1 2000 20827 20800 Homelmp | € o s : e 2 = : =
A DELING = D 1 2000 45000 55000 Homeimp | C _ 80000 o S| i i N : i i
0 2000 6453 87400 1y SO B VARt i B x| cekc g% [T i
[xizeien 1 2100 71000 83850 Homelmp | C = 20000 ' “ / ‘ l . i 'lilﬁ m‘ |I|I : “l
Alle Zeilen 5060 af o 1 2200 24260 34687 Homelmp | C 0 L L L L
RIS R T 1 2200 90957 102600 Homeimp  |h 5 oo
pasdniosel o 1 2200 23030 . - g
Ausgeblendet (= LI_I 72 200000
100000 ; : | .
= o] B e - o { L B ML Gl R[]
L 600000
I 400000
> 200000
Verteiungsbericht J0B Arv , 0] == || ; - |mHEmE — ik
z » # kg s 115 i
A mEE R | E Qi W?r It E;l
‘ »
dBCvy 4

Abbildung 1: Neue Fensteroberfliche

2.1 Degradation

Bei der Analyse von Lebensdauern ist es oft so, dass das Zielereignis nicht abrupt ein-
tritt, eventuell gar nicht beobachtet wird, aber eine messbare Funktion sich iiber die Zeit
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Abbildung 2: Aufruf der Degradation Plattform
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Abbildung 3: Anwendung und Ergebnisse Degradation Analyse

Der Modelldialog (oben), die angepassten Geraden nach einer Wurzeltransformation und
die Residuen (rechts). Durch Spezifikation des Zielereignisses (10% Erhoéhung des Wi-
derstands) und eines Zensierungszeitpunktes (80.000 h) werden die Prognosefunktionen
fiir diesen Bereich angezeigt (unten).
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verdndert. In dieser Plattform (fiir den Aufruf siche Abbildung 2) sind nun alle Funktio-
nen zusammengefasst, die zur Analyse und Modellbildung in dieser Situation erforder-
lich sind.
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Abbildung 4: Profiler fiir Degradation Modelle
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Hierzu ein Beispiel: Ein
elektrischer Widerstand
wird als defekt bezeich-
net, wenn sein Wider-
stand 10% vom Sollwert
abweicht. Da man nicht
abwarten kann, bis alle
zu testenden Wider-
stinde tatsdchlich so
weit von der Norm ab-
weichen, berechnet man
ein Prognosemodell fiir
die Lebensdauer (Abb.
3).

Indem die Schitzungen
fiir die Ausfallrate und
den Zensierungszeit-
punkt in eine Tabelle
gespeichert werden, kon-
nen iiber die Regression
fir ~ Uberlebenskurven
eine vertiefte Diagnose
und der bekannte JMP
Profiler ausgefiihrt wer-
den, der es erlaubt, ver-
schiedene Prognosekom-

binationen durchzuspie-
len (Abb. 4).
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2.2 Neuronale Netze

Mit neuronalen Netzen wird man weniger die Struktur und Abhédngigkeit von Variablen
studieren, als vielmehr Prognosemodelle entwickeln. In einer Studie wurden Pilze in
essbare und nicht essbare eingeteilt und anhand von 22 Faktoren beschrieben. Eine

schrittweise Partitionierung zeigt, dass nach drei Teilungsschritten eine fast vollstindige
Unterscheidung in essbare und nicht essbare Pilze erfolgt (Abb. 5).
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Abbildung 5: Partition
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Fiir die zukiinftige Klassifizierung von Pil-
zen soll ein Neuronales Netz angepasst wer-
den.

Im Plattformdialog (Aufruf Abb. 6, Abb. 7)

Modelierung N ¥ screening werden die Variablen und ihre Funktionen
Muitivariate Methoden > . Nichtinear zugewiesen, wobei eine Validierungsvariable
zuverssgkett und Lebensdauer » |EETNEINME nur in IMP Pro zugewiesen werden kann:

.. GauB-Prozess
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A Zeitreihe
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Der Folgedialog bietet dann die Moglichkeit,
ein Neuronales Netz zu spezifizieren und be-
rechnen zu lassen.

Abbildung 6: Aufruf Neuronale Netze
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Abbildung 7: Dialog Neuronale Plattform

Hierbei unterscheiden sich JMP und JMP Pro: in der Basisversion ist nur eine Schicht
von Neuronen modellierbar, in JMP Pro stehen zwei Schichten zur Verfiigung. Beide
Programme bieten drei Linkfunktionen an, die Zahl der Neuronen pro Schicht ist belie-
big. Dariiber hinaus bietet JMP Pro die Technik des Boosting zur Modellbildung an, bei
der das spezifizierte Modell iterativ auf die Residuen der jeweils vorher geschitzten

Modelle angewandt wird.
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Abbildung 8: Modellbildung Neuronale Netze
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Neuronale Netze tendieren zum
»Overfitting®, d.h. sie passen sich
perfekt an den aktuellen Datensatz
an, haben aber eine geringe prognos-
tische Giite, wenn sie mit neuen Da-
ten berechnet werden. Um dies zu
verhindern, wird ein Teil der Daten
zur Validierung der Prognosestirke
zuriickbehalten. Thr Anteil kann be-
liebig oberhalb von 10% gewéhlt
werden. Die {ibrigen Sitze bilden den
Trainingsdatensatz, an dem das Mo-
dell entwickelt wird. Mit Hilfe des
Validierungsdatensatzes wird be-
rechnet, wann der Anpassungspro-
zess endet.

Mushroom - Neuronal von Edibility - JIMP Pro !

=

A [=|Neurconal
(= |Modell Anzahl linear(3)
;4] Training " dwdlidierung
Edibility GlitemaBe Edibility GlitemalRe
Verallgemeinertes r* 0.9937948 Verallgemeinertes r® 0,9876538
Entropie r* 0.9867054  Entropie r? 0,97375848
RMSE 0,0486433 RMSE 0,0711192
Mittelwert Abs. Abw. 00056256  Mittelwert Abs. Abw. 0,0090197
Fehlklassifikationsrate 00023988  Fehlklassifikationsrate  0,0061301
-LogLikelihood 67.308711  -LogLikelihood 14,759466
Summenhzufigkeit 7311 Summenhdgufigkeit 813
_4Konfusionsmatrix i d|Konfu5ion5matrix '
Beobachtet Vorhersage Beobachtet Vorhersage
Edibility Edible Peison Edibility Edible Peison
Edible 3787 0 Edible 421 0
Poison 19 3505 Poison 387
A Konfusionsraten /| Konfusionsraten
Beobachtet Vorhersage Beobachtet Vorhersage
Edibility Edible Poison Edibility Edible Poison
Edible 1.00000 0,00000 Edible 1.00000 0.00000
Poison 0.00539 0,99461 Paison 001276 098724
Auswertungen fertig o E T

()dOI'—>

stalk color below ring

spore print color ———>

=l
Y

Abbildung 9: Anpassungsgiite Neuronaler Netze

Abbildung 10: Neuronales Netz
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Der Ergebnisbericht zeigt verschiedene Giitemalle fiir beide Datensédtze und auch die
Konfusionsmatrizen, die hier zeigen, dass fiir das Prognosemodell immerhin noch 1,3%
der Pilze als essbar eingestuft werden, obwohl sie giftig sind (Abb. 9). Weitere
Ergebnisdarstellungen lassen sich iiber den ,,Hot Spot“, das kleine rote Dreieck in der
Titelzeile des Reports, auswéhlen; unter anderem eine Grafik, die das gewéhlte Neuro-
nale Netz darstellt (Abb. 10). Der Modellierungsdialog bleibt im oberen Teil des Be-
richts stindig zur Verfiigung, so dass man mehrere Modelle durchrechnen und innerhalb
desselben Reports vergleichen kann. Wie bei allen anderen Analyseplattformen kann
man die Schitzer wieder in den Datensatz speichern, wo sie dann fiir weitere Analysen
zur Verfligung stehen.

2.3 Grafiken

Der Graph Builder ist mit seinen interaktiven Gestaltungsmoglichkeiten um zwei Berei-
che erweitert worden: die Farbsteuerung und das Formfeld.

Wenn eine Variable zur Farbsteuerung eingesetzt wird, dann werden die Datenpunkte
entsprechend den Auspragungen dieser Variable farbig dargestellt.

Das Formfeld ermdglicht, einen rdumlichen Bezug herzustellen. Wird hier z.B. eine Va-
riable mit Namen der Bundesldnder hergezogen, dann erscheinen die Zielvariablen
(Abb. 11) mit entsprechender geografischer Darstellung. Auch in dieser Darstellung
bleibt die Linkfunktion von JMP erhalten. Ein ausgewihlter Datensatz (Bayern 2005)
wird in der Datentabelle und allen anderen Darstellungen zu der Tabelle markiert.
Weiterhin steht jetzt auch die Moglichkeit zur Verfiigung, mit dem Graph Builder
Konturdiagramme zu erstellen, mit beliebiger Zahl der Konturstufen und freier Farb-
wahl (Abb. 12). Wird eine Haufigkeitsvariable angegeben, werden alle verfligbaren
Statistiken ebenfalls entsprechend dieser Haufigkeiten gewichtet. Fiir den Mittelwert
stechen verschiedene Fehlerbalken (Standardabweichung, Standardfehler, Bereich,
Konfidenzintervall) zur Verfligung.
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BR 4_Variable_Processing+cost - Graphik erstellen - IMP Pro
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Abbildung 11: Konturplot mit 10 Stufen und Bereichsmarkierung

B2 Baupreise Bundeslinder - Graphik erstellen - JMP Pro
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Abbildung 12: Geographische Einheiten als Formfaktor
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: : Das Blasendiagramm
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auch mit geografi-
schem Bezug darge-
stellt werden (Abb. 13).
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Abbildung 13: Bubble Plot mit Karte als Hintergrund

2.4 JMP als Analyseschaltpult

In JMP 9 sind drei Neuerungen erhalten, die ermdglichen, JMP als eine zentrale Dreh-
scheibe fiir eine Vielzahl an Erweiterungen einzusetzen. Dabei handelt es sich um:

Add-Ins zum einfachen Verteilen und Installieren von (JMP-)Scripten

EXCEL Schnittstelle zum Erstellen von interaktiven JMP Grafiken direkt aus EXCEL
und zur Nutzung des JMP Profilers fiir Optimierung und
Simulation in EXCEL Modellen.

R-Schnittstelle zur Ubergabe von Daten aus JMP an R und Riickgabe der Ana-
lyseergebnisse an JMP zur Speicherung und grafischen Dar-
stellung.

2.5 Weiteres

Die hier vorgestellten Anderungen zeichnen sich durch ihre besondere Bedeutung fiir
die Datenanalyse oder als besondere Innovation aus. Es gibt viele weitere Ergédnzungen,
die quer iiber alle Plattformen den Funktionalititsumfang von JMP erweitern. Zusitz-
liche Statistiken, verbesserte Grafiken, erweiterte Interaktivitdt und flexiblere Darstel-
lungsmoglichkeiten erhohen den Gebrauchswert von JMP in vielen Bereichen. Weitere
Informationen finden Sie unter www.jmp.com/de.
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