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Zusammenfassung

HEISIS ist eine SAS/AF-Applikation, die im Rahmen eines Kooperationsprojektes zwischen dem Amt
fur Stadtentwicklung und Statistik der Stadt Heidelberg und dem Geographischen Institut der
Universitat Heidelberg entstanden ist. Im Rahmen dieses Programmes werden Massendaten
automatisiert und nutzergerecht in Form von Graphiken, Karten und Tabellen aufbereitet. Dieser
»~Auswertungsbestand“ wird Uber eine leicht bedienbare Oberflache dem SAS-unerfahrenen Benutzer
erschlielbar gemacht. Daneben bietet HEISIS fur einen eingeschréankten Benutzerkreis auch die
Mdglichkeit, Gber graphische Benutzerschnittstellen SAS-typische Statistik- und Graphikprozeduren

anzusteuern, ohne mit der eigentlichen Syntax konfrontiert zu sein.

1 HEISIS - Vorbemerkungen

1.1 Entstehung des Projekts

Die Idee fir das Projekt HEISIS geht auf eine mehrjahrige Zusammenarbeit zwischen dem Amt fur
Stadtentwicklung und Statistik der Stadt Heidelberg unter der Leitung von B. Schmaus und dem
Lehrstuhl fur Wirtschafts- und Sozialgeographie von Prof. Meusburger am Geographischen Institut
der Universitdt Heidelberg zurick. Hier wurden seit den 80er Jahren regelmaRig Karten zur
Bevolkerungsentwicklung und -verteilung sowie Sonderauswertungen wie z.B. Wahlanalysen erstellt.
Daraus entstand der Gedanke die Kartenerstellung zu automatisieren und zu vereinfachen, so dal sie
im Amt selber vorgenommen werden kann. Dies war die Geburtsstunde von HEISIS.

Nach einer Phase konzeptioneller Erwagungen und der Sicherung der Finanzierung - das Projekt
wurde jeweils zur Hélfte von der Stadt Heidelberg und der Stadt-Heidelberg-Stiftung getragen -
begann das Projekt HEISIS zum 1.07.1993 unter der Leitung von Prof. Schmude, zu dieser Zeit noch
Assistent von Prof. Meusburger, heute Professor an der Ludwig-Maximilians-Universitat Mlnchen.
Bewilligt wurden eine halbe BAT Il Stelle fur einen Diplomgeographen sowie 40 Arbeitsstunden fir
eine wissenschaftliche Hilfskraft fir drei Jahre. Bis Sommer 1995 wurde unter dem SAS-Modul EIS
entwickelt, dann wurde mit dem Ausscheiden des Diplomgeographen die Konzeption von HEISIS
nochmals grundsétzlich Uberdacht und die Neuentwicklung als eigenstandige AF-Applikation
beschlossen. Bereits im Oktober 1995 wurde ein erster Prototyp in der Stadtverwaltung installiert, der

in der Folgezeit wesentlich erganzt und verbessert wurde.
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1.2 Grundstruktur

Die grundsétzliche Aufgabe von HEISIS ist es, Massendaten, die im kommunalen Verwaltungsvollzug
regelmalig anfallen, zu strukturieren, zu analysieren und in graphischer und tabellarischer Form
verstindlich zu présentieren. Dabei war eine der Vorgaben, dal? der ,,normale” Benutzer von HEISIS
aus datenschutzrechtlichen Griinden keinen Zugang zu den Quelldaten haben darf. Auflerdem sollte
HEISIS einen moglichst hohen Bedienungskomfort aufweisen, da es auch von Mitarbeitern verwendet
werden soll, die Uber weniger ausgepragte EDV-Kenntnisse verfuigen. Weitere Restriktionen ergaben
sich aus technischen Zwéngen: Zu Beginn des Projektes waren PCs maximal mit 486er CPUs
ausgestattet und benétigten fur die Berechnung einer SAS-Graphik aus einer Bestandsdatei der Stadt
Heidelberg (mehr als 140.000 Beobachtungen) deutlich tber eine Minute.

Daraus ergab sich, daB HEISIS nicht nach einer ,computing on demand“-Strategie - also dem
Neuberechnen bei Aufruf einer Auswertung - konzipiert werden konnte. Stattdessen sollten die
Auswertungsergebnisse in Form von Graphiken, Karten und Tabellen archiviert, und dieser
»Auswertungsbestand” umgekehrt wieder tber eine noch zu spezifizierende Form der Recherche

erschlielbar gemacht werden.

1.3 Projektverlauf

Die gesamte Projektphase war gepragt von sich stdndig &ndernden Voraussetzungen. Dazu gehort auf
der einen Seite die rasante Entwicklung auf dem Hard- und Softwaremarkt: Allein SAS Institute hat in
dieser Zeit drei neue Versionen auf den Markt gebracht (6.10, 6.11 und 6.12), die insbesondere im
Bereich AF/FRAME eine ganze Reihe erweiterter Moglichkeiten boten und die eingearbeitet werden
muBten. Die aktuelle Version von HEISIS wurde unter SAS 6.11 entwickelt und verfligt damit Gber
neuere Klassen wie den ,.table editor* zur Anzeige von Daten in einer Art ,,spread sheet*.

Obwohl es auch mit der heutigen Chip-Generation nicht mdglich ist, Graphiken aus den grofRen
Quelldateien in einem vertretbaren Zeitrahmen direkt zu berechnen, wurde HEISIS in der aktuellen
Version um die Moglichkeit, SAS-Programme zu hinterlegen, erweitert. Diese Programme kdnnen auf
voraggregierte Daten zugreifen und dann relativ schnell Ergebnisse auf den Bildschirm liefern.

Auch von seiten des Amtes fur Stadtenwicklung und Statistik anderte sich das Anforderungsprofil an
HEISIS mehrfach: Neben das Konzept der reinen Recherchefunktionalitit und automatisierten
Auswertung trat der Wunsch nach einer dynamischen Komponente, die es auch den st&dtischen
Mitarbeitern erlaubt, mit den Datenbestdnden zu arbeiten, ohne sich die komplexe SAS-Syntax
aneignen zu missen.

Zu Projektbeginn war das World Wide Web noch kaum bekannt, heute bietet HEISIS dem Amt fiir
Stadtentwicklung und Statistik die Mdoglichkeit, Datenbléatter sehr einfach in HTML zu Gbertragen und
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im WWW zu publizieren. Daneben wurden DDE-Schnittstellen zu Excel und Winword implementiert,

um den Datenaustausch mit diesen Anwendungen wesentlich zu erleichtern.

1.4 Software

Die Entscheidung fiir das SAS-System wurde nach einer Reihe von Uberlegungen getroffen, die hier
kurz skizziert werden sollen. Aus den Uberlegungen zur Grundstruktur von HEISIS wird bereits
deutlich, dalR die zu realisierende Losung - und die dafuir bendtigte Software - zumindest folgende
Komponenten beinhalten muf:

e Datenbank

o statistische Funktionalitét

o graphische/kartographische Funktionalitat

e Modglichkeit der Archivierung

e Automatisierung von Analysen

o Gestaltung eigener graphischer Benutzeroberflachen

Grundsatzlich boten sich zwei unterschiedliche Mdéglichkeiten der Realisierung. Zum einen konnten
verschiedene Programme zum Einsatz kommen, z.B. Access als Datenbank, Excel fur einfache
statistische Abfragen und Graphiken sowie Mercator als Kartographieprogramm kombiniert mit einem
Visual Basic Frontend. Diese Mdglichkeit wurde aus verschiedenen Grinden - Komplexitat der
Steuerung verschiedener Programme via DDE oder OLE, mangelnde Einheitlichkeit der Oberflachen
(und damit Einfachheit der Bedienung) etc. - verworfen.

Stattdessen bot sich die Losung innerhalb eines einzigen Softwarepaketes an, des SAS-Systems.

Im Rahmen von HEISIS wird eine ganze Reihe von SAS-Modulen benutzt. Fiir die statistischen
Analysen werden die Prozeduren von SAS/BASE und SAS/STAT herangezogen. Fir die
Aufbereitung in graphischer Form werden neben den Standardprozeduren von SAS/GRAPH auch
Elemente der Annotate-Facility - fir Bevélkerungspyramiden - und das Data Step Graphics Interface
(DSGI) - fur die Layoutgestaltung einiger Karten - benutzt. Fir die Automatisierung der
Auswertungen wird die SAS-Makrosprache eingesetzt, die graphischen Benutzeroberflachen basieren
auf den objektorientierten Komponenten von SAS/AF und der Screen Control Language (SCL). Im
Rahmen von HEISIS wurde eine eigene Klassenbibliothek aufgebaut, die die Grundfunktionalitét der
verwendeten Klassen - wenn notig - ergénzt, daneben wurde auch eine Reihe eigener Klassen

eingeflhrt.
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1.5 Konzept

Im Rahmen von HEISIS werden regelméRig anfallende Datenbestdnde mit Hilfe von Makros
automatisiert ausgewertet und die Ergebnisse in Form von SAS-Graphiken oder Dateien

abgespeichert. Sie bilden den ,,Auswertungsbestand®.

In einer sog.

Metadatei werden <_— [ Systemverwaltung ]_> ©

strukturierte  In- < [ Abeiton mi ]
formationen Uber Daten & Graphik

Meta-

diese Auswertun- ( Recherche }_> datenbank
gen gesammelt, Daten
der Name der
: P
Quelldatei, der >
Auswertungs-

Jahrgang,  eine

v Automatische Auswertung bestand
thematische Zu-

ordnung und eine
Reihe weiterer Variablen - also ,,Informationen tber Informationen®.

Der ,,normale* Benutzer kann Uber eine graphische Oberflache in dieser Datenbank recherchieren und
bekommt bei Auswahl die vorgefertigte Auswertung angezeigt. Er hat weder Zugriff auf die
Ausgangsdaten noch die Mdglichkeit, innerhalb des Systems selbsténdig zu arbeiten.

Dem gegeniiber steht die Systemverwaltung. Sie ist fiir die Pflege der Metadatei zustandig und hat die
Aufgabe, neue Jahrgénge auszuwerten und neue Datenbestande zu integrieren.

Um es auch den stadtischen Sachbearbeitern zu ermdéglichen, im Rahmen von HEISIS selbstindig
Analysen durchzufiihren, wurde mit dem HEISIS-Modul ,,Arbeiten mit Daten & Graphik“ eine
dynamische Komponente ergdnzt. Damit ist es einem eingeschrénkten Benutzerkreis erlaubt, auf
Daten zuzugreifen und tber GUIs interaktiv Statistiken oder Graphiken zu berechnen.

Hieraus ergibt sich fir HEISIS eine dreistufige Benutzerhierarchie: Auf der untersten Ebene steht der
,Gaststatus”, er hat nur die Mdoglichkeit, in der Metadatenbank zu recherchieren. Der Kreis der
»reguldaren Benutzer” hat zusatzlich die Mdglichkeit, interaktiv mit SAS-Dateien zu arbeiten, er kann
Statistiken berechnen und Graphiken erstellen. Die oberste Hierarchie reprasentiert der

Sytemverwalter, er ist fir Pflege und Erweiterung des Bestandes verantwortlich.
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1.6 HEISIS - Module

Diese Dreigliederung spiegelt sich auch in den einzelnen Modulen wieder:

Einerseits gibt es das Anwendungsmodul, das die bereits skizzierten Komponenten ,,Recherche* und

Anwendung

Recherche
Suchmethoden
Datenbank

Statistik & Graphik

Setzt auf SAS-Prozeduren auf
DDE-Kommunikation mit
Excel/Winword

»Arbeiten mit Daten & Graphik* umfafit.

Verwaltung

Recherchedatenbank
Aktualisierung des Bestandes

Benutzerdatenbank
Einrichtung neuer User

Vergabe von Benutzerrechten

Einen breiten Raum nimmt das Verwaltungsmodul
ein. Hier besteht die Mdglichkeit, Eintrdge der
Metadatei ,,von Hand“ nachzubearbeiten oder
einzufligen. Daflr steht eine Oberflache &hnlich
dem Recherchemodul zur Verfiigung, die aber um
wesentliche Funtionalitaten erweitert wurde. Die
auch die

Systemverwaltung vergibt

Benutzerrechte. Die  Aktualisierung des

Datenbestandes erfolgt mit Hilfe einer Makro-

Makros
Aufruf

Bearbeiten

Tabellenformulare
Bearbeiten von Formularen
neue Formulare erstellen

Systemeinstellungen
Schriftarten, Farben, etc.

Bibliothek. Sie enthalt Makros fur die integrierten Datenbestande, so daf neue Jahrgange durch Aufruf

dieser Programme einfach integeriert werden koénnen. Fir die Darstellung von Tabellen mit

mehrdimensionalen Spalten- und/oder Zeilenkdpfen wird ein eigenes Datenmodell verwendet, das auf

eine reguldare SAS-Datei aufbaut, es mul3 deshalb mit einer Art ,,Schablone” verbunden werden,

welche die entsprechende Dimensionierung und Beschriftung enthélt.

Da HEISIS beim Erstellen von Graphiken auf die Windows True Type Fonts zurlckgreift, muR

sichergestellt werden, dafl die verwendeten Devices auch entsprechend eingestellt sind. Das

Verwaltungsmodul umfalt auch hierzu Einstellungsmdglichkeiten, ebenso wie fur Standard-

Farblisten.

Utility
Gemeinsame Dialogfenster

Allgemeine Funktionen
Fehlermeldungen etc.

Im  Utility-Modul wird eine Reihe von gemeinsamen
Funktionalitdten bereitgestellt, die wvon anderen HEISIS-
Komponenten genutzt werden, z.B. Dateidialoge,

Fehlermeldungen, Funktionen etc.
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HEISIS  wird ausschliefflich  unter

Windows 95 verwendet. Deshalb wurde auch das

momentan

Hilfesystem entsprechend umgestellt. Statt CBT-

Entries steht ein  modernes Win95-typisches

Hilfesystem  zur  Verfligung.  Neben  einer

Hilfe

Kontexthilfe zu allen Widgets
ausfuihrliche Dokumentation

ausfuhrlichen Dokumentation der einzelnen Features ist fir jedes Widget auch eine Kontexthilfe

abrufbar.

2 Recherchemodul

Das Recherchemodul ist ein direkter Aufsatz auf die HEISIS-Metadatei und zeigt einen ganz

bestimmten ,,Blick* auf diese Datei. Die Oberflache selbst ist dreigeteilt. Am oberen Rand befinden

sich Statusinformationen: die Anzahl der
vorhandenen Eintrage in der Metadatei, die

Anzahl der Eintrdge, die den formulierten

Recherche in HEISIS

Suchkriterien entsprechen, und die Position des

[aktuella Position: [ 1

[ nnzahl der Traffer: [ 3497 | Gosant: LT

aktuellen Eintrages innerhalb der letztgenannten

Anzahl. In der Bildschirmmitte enthélt ein

durch einen Rahmen abgesetzes Feld mehrere

[ Bewd 1 kerung =

Tneinbe e Ld datin | W | -
Bobprbag avm

- 3

die

angezeigten Eintrag enthalten, den Jahrgang,

Textfelder, Informationen Uber den

ﬂm::_J we | Tharsa

Owishang I Sehlagriidies
Zuriich. i

das Thema und eine Beschreibung. Daneben

befinden sich ein Icon, das je nach Darstellungsart des aktuellen Eintrages Beschriftung und Gestalt

andert. Wenn es ausgewahlt wird, wird die entsprechende Auswertung angezeigt. Rechts davon

befindet sich eine Leiste mit Navigationsbuttons, mit denen der Benutzer durch die Metadatei blattern

kann.

Im unteren Drittel sind die Recherchetools positioniert. HEISIS arbeitet nach dem AusschluRprinzip.

Zunichst wird der gesamte Inhalt der Metadatei angezeigt. Uber Buttons, die Auswahldialoge starten,

Beispielkarte mit DSGI-Layout

_IEEI

Bavilkerung mit Realschulabschiur
Antell an dan Ghor 1 SaRngan 1587

kann dann der ,View* auf die Metadatei
immer weiter eingeschrankt werden. Mdgliche
,,Jahr,
»Schlagworter,
denkbar

Einschrankungen

Recherchetypen  sind »Thema“,

,Darstellung und waobei

beliebige  Komibinationen sind.

Einmal  vorgenommene

werden in der Listbox angezeigt und kdnnen
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uber einen einfachen Doppelklick zuriickgenommen werden.

Die Auswertungen sind in zwei Gruppen gefal3t: Einzelauswertungen wie Karten oder Tabellen, und

Auswertungen,

die auf Stadtteilebene aggregiert wurden.

Einzelauswertungen werden direkt

angezeigt, im zweiten Falle wird noch eine Stadtteilauswahl zwischengeschaltet.

Sie wurde als sensitive Karte gestaltet, um

Benutzern den Zugang zu erleichtern, die mit

Auswahl des Stadtteils

Doesi Sractied Hie
der innerstadtischen Gliederung Heidelbergs (2l &) 2l :

weniger vertraut sind. Der Benutzer kann dann

von der Graphikansicht  zuriick  zur

Stadtteilauswahl schalten, wenn er einen

anderen Stadtteil sehen mochte, oder den

gewlnschten  Stadtteil direkt aus dem

Pulldown-Menu wéhlen.

In Graphiken kann gezoomt werden (eine

</

Kirchheinn a 'Br.nhuu — /d_B
J\{- |#ﬂnfnﬂ(‘n - — ﬁ“
\J "'me_l‘)fgl’\ﬂd

Wahlen Sie den Stadtteil durch Anklicken

N

‘_,,_./X“—x-
/- \-\\/ ''''' {l
Handschuhshaim >

=] Ziepelhausen
Wetilngen o

%" Neuenha -
\ A =,
T Herg ~._ Schierbach
Prs( grund i Y
A } anstac L

HEIDELEERG

—

Erweiterung der SAS/GRAPH-Output-Klasse ab Version 6.10) und der Benutzer kann Graphiken

Mehrdimensionale Tabelle

D Hiin

| | 2laf

HEISIS =] E3

108
Flathe und Flachennizung des
yon k

A
4
=

drucken oder exportieren. Auch Tabellen
konnen gedruckt oder in Winword, Excel oder
HTML

insbesondere

exportiert  werden, dies gilt

auch  fir Tabellen mit

mehrdimensionalen Spalten- und/oder

Zeilenkopfen. Fur die Darstellung solcher
Tabellen wurde ein eigenes Datenmodell
abgeleitet, das auf einer regulédren SAS-Datei
basiert. Dieses Datenmodell verfugt auch tber
eigene Exportfunktionen, die in Winword und
HTML Tabelle

eine  gleichstrukturierte

aufbauen, d.h. mehrdimensionale Spalten- und Zeilenkdpfe werden in der Zielanwendung ensprechend

(re-)konstruiert.
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In HEISIS wurden auch Bevolkerungs- Bevolkerungspyramide mit ANNOTATE
pyramiden integriert. Sie werden (ber ein Hodebers: Aorearatr 1968 e

spezielles Annotate-Programm berechnet.

3 HEISIS - Arbeiten mit Daten
& Graphik

5 ¥ ¥ & BB 2 B E g

i 951 [ " Eil
[ -

HEISIS stellt fiir das interaktive Arbeiten mit e KR FKTgE ST SAS Datei

Daten und Graphik einen Read-Only Zugriff & [

Do D Vwbion et Hite
. . 5| 5] 73
auf bestehende SAS-Dateien zur Verfugung,

im Hintergrund wird ein SQL-View erstellt.
Die Anzeige erfolgt in einem Objekt der ,,table
editor class”, das wie ein Excel-,,spread sheet*

aussieht.

Es konnen Dateien in Winword, Excel oder | [

HTML exportiert, bzw. aus Winword oder == - _,J

Excel Daten importiert werden. Bei Winword
und Excel wird im Hintergrund eine DDE-Kommunikation aufgebaut, der Export in HTML schreibt
die mit entsprechenden HTML-Tags versehende SAS-Datei in ein ASCII-File. fir den Import aus
Winword mussen die Daten in einer Tabelle enthalten sein. HEISIS kann aus der Quellanwendung
Informationen Uber die Variablen einlesen, wahlweise kann die erste Zeile den Namen oder das Label
enthalten, auch die Kombination erste Zeile gleich Name, zweite Zeile gleich Label ist moglich. Der
Importfilter liest dann die erste Datenzeile ein und testet sie. AnschlieBend erscheint ein
Variablendefinitionsfenster, in dem HEISIS Variablennamen, Label, Formate, Informate und L&ngen
fir die einzulesenden Variablen vorschlagt. Aufgabe des Benutzers ist es, die Richtigkeit dieser
Angaben zu tberprifen, dann werden die Daten importiert und angezeigt. Es besteht die Mdglichkeit,
Datenbereich und/oder Variablendefinitionen zu korrigieren und die Daten erneut einzulesen, um
eventuelle Fehler zu beseitigen.

Fir den Ausschlul von Variablen und das Sortieren von Dateien stehen eigene Dialogfenster zur
Verfugung. Ein ,where-clause“-Assistent hilft bei der Formulierung von Auswahlkriterien. Je nach
Variablentyp und Vergleichsoperator wird in unterschiedliche Dialoge verzweigt, so dafll die
Mdglichkeit syntaktischer Fehler durch den Benutzer wesentlich reduziert wird.

Der where-clause-Assistent

1. Schritt 2. Schritt 3. Schritt
Auswahl der Variable an die  Auswahl des Zuordnung eines Wertes oder
eine Bedingung gekniipft wird Vergleichsoperators Wertebereiches
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Looss _____________ MiE]
2 Schrier

T
s rcht [
b

Bt i S e e b e

=

sapcren |

Der so modifizierte View kann als neue SAS-Datei gespeichert werden.

Fur die Prozeduren PROC MEANS und PROC
FREQ wurden GUIs programmiert, die das

interaktive  Erstellen  eigener  statistischer
Abfragen erleichtern. Dabei konnte aber nur eine
Auswahl der im SAS-System mdglichen
Optionen integriert werden, es ist z.B. mdglich,
BY- und WEIGTH-Variablen zu verwenden,
oder den Prozedur-Output wahlweise in eine
neue SAS-Datei

Bildschirm angezeigt zu bekommen.

umzuleiten, statt ihn am

Auch die Erstellung von Graphiken wird durch
eine ganze Reihe von speziell programmierten
Benutzeroberflachen erleichtert. Das Spektrum
von HEISIS reicht ber die Mdglichkeiten von
PROC GCHART (Balkendiagramme, Kreis- und
Donutdiagramme) und PROC GPLOT (Linien-
und Flachendiagramme) bis zum Erstellen von
Karten mit Hilfe der Prozedur GMAP. Auch das
Annotate-Programm fiir Bevolkerungspyramiden
wurde Je nach

integriert. gewlinschtem

Diagrammtyp fragt HEISIS die bendtigten Variablen ab und berechnet die Graphik

Aggregieren einer Variablen Giber PROC MEANS

¥sas
Lu= Han

L BT S|
i
wem | wveen |
1 1 "2
2 1 o
3 "
4 187
[ ar
] ”w
T 1w
_!_ w
8] B2 f fsTTEIL
" wr
BT ) Gew | chtungsvar able
2 &ar ﬁ
[ )  —
hi] W
16 &7 | femgobe in Datoi
o n —I
" "z T —
" w
T "
2 ] Al it
P
TN AGAS
MiSten| FLoghows | Aok | Wicoscaw [Wsas _ Eiesnsiop | & 15w
=t = =

Auswahl des Diagrammtyps

Datei Hile
=) 71
EIHEISTAT
STTHL | _TVPE_ | FREQ_ | sum1_ |
1 1 0 38 2914
2 2
= 5 Bl HEIGRAPH - Graphiktyp withlen [x]
4 4
5 5 - © Balkendiagranme
7 5 == € Kreisdiagranne
= € Linien-/Fléchen
7 7  Bevw-Pyranide
) g - " Karte
3 E)
10 10 -
11 11
12 12 - oK
13 13 5 =
14 14 = |
fAibbrechen

. Der Vorteil ist,

dafl im Hintergrund immer die Daten sichtbar sind, so daR3 flir den Benutzer transparent ist, wie die

Variablen zugeordnet werden mdissen.
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Zuordnung der Variablen

¥ sAs
Datei Hife
o] m| 20a

BIHEISTAT

STTEL | TvPE. | FREQ_ | sum1 |
[ ) 2814

mHEIGRAPH - horizontales Balkendiagramm ﬂ

[Variable fur Balken: ’

5] | R T—

Variable fiir X-Achse:

5 | T TR—.

fibbrechen

Farben nach dem RGB-Modell komponieren.
Der Benutzer hat die Mdglichkeit, sich das
HEISIS

Hintergrund zusammengesetzt und von SAS

SAS-Programm, das von im

Titel und FuBnoten kdnnen (ber Dialogfenster
eingegeben werden, in denen auch Schriftart, -
farbe, -grofle und Ausrichtung festgelegt
werden. Fir die Graphikerstellung verwendet
HEISIS True Type Fonts, damit der Benutzer
auch hier das gewohnte Layout zur Verfligung
hat.

Die Farbzuordnung geschieht ebenfalls Uber
Benutzer kann aus

eigene Dialoge, der

vordefinierten Paletten auswéhlen, oder eigene

Graphik und zugehoriges SAS-Programm

Die fimmbeim: sty Hiln

5| & 2o

abgearbeitet wird, anzeigen zu lassen. Er kann
Modifizierungen vornehmen, die HEISIS nicht
bietet, oder das Programm einfach abspeichern,
um es in einer spateren SAS-Sitzung zu
verwenden. Ebenso kann er den SAS/GRAPH-

Editor die Graphik

flil"E

l'am
BTTE L
;

starten, um

ar IIJ'I""I.IT

LAREL = (Felmddnx015 Coblack Hel.? Jecont o
0011 Bl ;"
VALUE = (Fhudnxcd]S Cdsln:k He=1.2 Jecerker )
vnu u:lml DATA=HE 1U1

SRR = S

E

Titel fir die 2. KSFE Jena

r}'hr g rami

nachzubearbeiten, und die Graphik drucken

oder exportieren.

Auf das Verwaltungsmodul von HEISIS kann hier aus Platzgriinden nicht eingegangen werden.

4 Ausblick

Das Projekt HEISIS ist abgeschlossen, die aktuelle Version wird im Amt fur Stadtentwicklung und

Statistik getestet. Vielleicht wird eines Tages ein ,,Blrgerterminal

im Heidelberger Rathaus

eingerichtet, an dem sich die Burger informieren kénnen.

Ganz neue Aspekte bringt die Entwicklung des World Wide Web mit sich. Es bleibt abzuwarten,

inwieweit hier eine weitere Integration von SAS und WWW stattfinden wird, und ob auch der

»regulare* SAS-Nutzer daran partizipieren kann.

Weitere Informationen zu HEISIS und dem Geographischen Institut der Universitat Heidelberg finden

Sie unter

http://asterix.geog.uni-heidelberg.de/geog/heisis/ bzw.

http://asterix.geog.uni-heidelberg.de/
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Grischa Pfister HEISIS - Das Heidelberger Statistik Informationssystem

Mit Fragen und Anregungen wenden Sie sich bitte an

gpfister@geog.uni-heidelberg.de
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