BASF

Ein System zur Erfassung, Speicherung und Auswertung
landwirtschaftlicher Versuche
Einsatz von SAS In
Datenbankzugriff und statistischer Analyse

H. Bleiholder, BASF Agrarzentrum, Limburgerhof
C. Janson, Info Ware GmbH, Heidelberg
G. Jung, Schlumberger-Sema, Mainz

6. KSFE Konferenz
28. Februar bis 1. Marz 2002, Universitat Dortmund

Agricultural Products - Global Development Biology



BASF
EinfUhrung

e Wissensmanagement zur
Unterstltzung der globalen
Produktentwicklung BASF
Pflanzenschutz

e Planen, Erfassen, Auswerten

 Pflege der Wissensdatenbank bel
der BASF seit 1973

Agricultural Products - Global Development Biology



Vom Kandidaten zum Verkaufsprodukt
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Number of Trials

BASF

Gespeicherte Anzahl Versuche seit 1974
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SPEAD MI (Modu

Prozesse Feldversuche

Versuchsplanung

Datenerfassung

Datenhaltung

Datenanalyse

larer Aufbau)

Module

Dezentrale Versuchsplanung
und Datenerfassung

Uberfuihrung der Versuchsergebnisse
in Globale Datenbank

Globale Datenbank
fUr Versuchsdaten

Datenanalyse mit SAS
- Einzelversuch
- Serienanalyse
- Wirkungsspektrum
- andere Methoden
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. . BASF
SPEAD MI (Beispiel Eingabemaske)
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BASF
SPEAD MI (Auswahl biometrisches Verfahren)

Three-tactonial Split Plot Design (& B C-R)
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DEV-F-2001-DE-020-E-01.0-DE-D11-020
DEV-F-2001-DE-020-E-01.0-DE-DO7-070
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BASF
SPEAD MI (Biometrische Verfahren)

1. Beschreibende Statistik (MEANS, NPAR1IWAY, GPLOT)
- Mittelwert (arithmetisch) und Standardabweichung
- Medianstatistik ; Box and Wisker Plots

2. Teststatistiken

2.1 Varianzanalysen (GLM, MIXED)

- Ein-, zwei- und drei-faktorielle Modelle zur Auswertung von Einzelversuchen
und Zusammenfassung von Versuchsserien.

2.2 Multiple Mittelwertsvergleiche (GLM)

- Bonferroni Test

- Tukey - Test

- Scheffe - Test

- LS Means Test (MIXED)

2.3 Datentransformationen

2.4 Korrelation (CORR)

2.5 Regression (REGR)

2.6 Nicht parametrische Teststatistiken (NPARIWAY)

- Wilcoxon Test
- Kruskal-Wallis Test
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BASF

Technische Architektur

————

EAServer / Application-Server
Windows NT 4.0
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TCP/IP Oracle 7.3 | ¢ Q > ‘EI
SQL*Net =
SAS-Server HP-UX
Database-Server HP-UX (Win32)
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BASF

2. Die SAS Komponente
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BASF
Feldversuche (Definition)

e sind Kleinparzellenversuche

« Behandlungen in kleinen Parzellen
(< 50 gm), zufallig verteilt und
wiederholt angelegt

e Kleinparzellenversuche dienen zur
Gewinnung von Erkenntnissen
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BASF
Feldversuche (Grundzuge)

1. Wiederholung

— ein Versuchsglied mehrfach angelegt

2. Randomisation
— zufallige Zuordnung zu einer Parzelle

3. Ceteris-Paribus-Prinzip
— andere EinflussgrofRen vergleichbar
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BASF
Feldversuche (VVersuchsfragen)

 Einfaktorielle Versuchsfrage
— direkter Vergleich von Behandlungen u/o Sorten

 Mehrfaktorielle Versuchsfrage
— gegenseitige Beeinflussung der Zielgréf3en
— Wechselwirkungsversuche
 Versuchsfragen werden in Versuchsserien
gepruft

— gleiche/identische Behandlungen an
unterschiedlichen Umwelten priufen
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BASF
SPEAD MI (Beispiel Ergebnisdarstellung)
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BASF
SPEAD MI (Ergebnisse)

— e e ——
13.0202 BASF CORPORATION
CEY-F-2001-DE-020-B-01 0-DE-Cr14 -020
Design: [Three-factorisl Split Piot Design (4/8/C-R) |
Watiable: | ] [ MARKD] MMM, Y MARKD, MARKTLEISTUNG (DT/HA) |
Crop FIRSMMEIR.&.SSIC.&. MAPUZ L. S5P. NAPUS |
Analysis of YWarisnce
Source DF Sum of Sguares Mean Soquare F-"alue Pr=F
A 2 724 940737 362470369 39.392106 0.007026
r 3 25209718 8.403239 0.913237 0.52886
ik g 3 27 04798 9.2015589 2551552 0.055523
B 1 12545572 12545572 5.051064 0.06567
A*BH 2 3.555133 1. 929087 0.755342 0.5055395
ArBr g 15.2627TM 2543793 0.7858316 0.587787
o 2 43593084 21 .T9E542 B.754693 0.004702
A 4 9117026 2279256 0.706336 0.59545
B+ 2 0.1 65606 0.052503 0.02566 0974693
A*E*C 4 1205179 0.501 285 0.083537 09353629
Error 24 77444973 3.226874
Corrected Total 53 1159780932
R-Soquare 0933224
Coeff War 760611
Rioot MSE 1.79635
YIARKD Mean 25 086545
Tukey - Test
Factor Mumber Of Means  Sig. Difference |Factor Mumber Of Means  Sig. Difference
Duengung 1 4 225253 |Herbizide 1 1.062167
Fungizide 1 1.495334 |
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SPEAD MI (Ergebnisse)

Duengung Herhizide
Factar 1 2 lean il Sig
1 19.73 19.32 1953 18 B
2 2E53 257 212 18 A,
3 3045 2576 2961 18 A
Mean T 246 2509 54
M 2 2 54
Sig. Lt A
Duengung Fungizide
Factaor 1 2 3 Mean il Siy.
1 19.36 15.59 2063 19.53 18 B
2 261 2554 2673 2612 18 &
3 2874 2549 iy e e 18 A,
Mlean 2473 241 26.32 2509 54
M 15 15 18 54
Sig. B B A
Herhizide Fungizide
Factor 1 2 3 Mean ! Sig.
1 253 24 65 2675 2557 27 A
2 2417 2377 2586 M6 2 A
Mean 2473 24 26.32 2509 354
i} 18 18 18 S
Sig. B B A,
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Process chain
“From the field to the central database”

Trial Field  Local Data Management  Limburgerhof

(i

i
@

é/ | | ;
Mobile data L_ocal data Global Database
collection collection and and Central

Analysis Data Analysis



SPEAD MI (Ergebnisse)

2.2 Multiple Mittelwertsvergleiche

- Bonferroni Test
- Tukey - Test

- Scheffe - Test

- LS Means Test

2.3 Datentransformationen

2.4 Korrelation

2.5 Regression

2.6 Nicht parametrische Teststatistiken

- Wilcoxon Test
- Kruskal-Wallis Test
- Permutationstest

BASF
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BASF
Feldversuche (\VVersuchstypen)

Feldauslese Kleinstparzellen Selektion von Stimmen/Wirkstoffen
(<=1qm) --> grobe Schitzung

Kleinparzellen- 5-50qm Vergleich von Stimmen/Sorten
versuche Wirksamkeit/ Wirkungsspektrum
---> prdzise Schitzung v. Unterschieden

Praxisversuche >100 qm -1ha Vergleich unter Praxisbedingungen

Demonstrationsversuche Als Anschauungsobjekt fiir
Berater und Anwender
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BASF

Vom Kandidaten zum Verkaufsprodukt

Sehr viele Kandidaten
i

Gewidchshausversuche Mikroparzelle
|
wenige Kandidaten
| ,
Kleinstparzellenversuch Kleinstparzelle
e |

1 - 3 Kandidaten

Wirkung Anwendungs-
Selektivitait fenster

Ertrag Qualitit Nachbau Kleinparzelle

1 PS-Mittel / Sorte
Anwendungsempfehlung

Praxisversuch im Produktionssystem Streifenparzelle
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BASF
SPEAD MI (Modularer Aufbau)

Prozesse Feldversuche Module

Dezentrale Versuchsplanung
und Datenerfassung

Uberfuhrung der Versuchsergebnisse

in Globale Datenbank

Versuchsplanung

Datenerfassung Globale Datenbank
flr Versuchsdaten
Datenhaltung
Datenanalyse Datenanalyse mit SAS

- Einzelversuch
- Serienanalyse
- Wirkungsspektrum
- andere Methoden
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