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Zusammenfassung

Datenbanksysteme werden auch in der Forschung immer mehr zum Hal-
ten und Pflegen von Daten verwendet. Statistische Auswertungen derar-
tiger Daten mit SAS setzen voraus, dass es gut handhabbare Methoden
gibt, um die Datenbankdaten in SAS-spezifische Datendateien einzule-
sen und Ergebnisse auch wieder in die Datenbank zuriickzuschreiben.
SAS bietet dazu mit den ,,SAS/ACCESS Interface to ...“-Produkten
datenbankspezifische Schnittstellen fiir eine ganze Reihe von Daten-
banksystemen an.

Eine weitere derartige Schnittstelle ist die von Microsoft entwickelte
Open Data Base Connectivity (ODBC). ODBC hat den Vorteil, dass
mit der Lizensierung von SAS/ACCESS to ODBC und der Verfiigbhar-
keit eines ODBC-Treibers fiir die entsprechende Datenbank der Zu-
griff auf Datenbankdaten moglich wird, ohne die datenbankspezifischen
SAS/ACCESS-Produkte zu lizensieren. Eine ausfiihrliche Einfiihrung in
diese Technik ist aufler in den entsprechenden SAS-Dokumentationen
auch bei RUDOLPH u. a. [3] (1998), RUDOLPH u. a. [5] (2001), hier
hauptséchlich auf den Datenaustausch zwischen SAS und MS Excel bzw.
MS Access orientiert, zu finden.

Am Beispiel der Datenbanksysteme Microsoft SQL Server und Oracle
wird gezeigt, wie der Datenaustausch zwischen SAS und Datenbanksys-
temen mittels ODBC funktioniert.
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1 Einleitung

Open Database Connectivity (ODBC) ist eine von Microsoft entwickelte Pro-
grammierschnittstelle, um Daten zwischen verschiedenen Anwendungen aus-
tauschen zu kénnen. Insbesondere kénnen Anwendungen (z.B. SAS) mit ODBC
auf Daten in Datenbankmanagementsystemen zugreifen, die SQL (Structured
Query Language) als Standardsprache fiir den Datenzugriff unterstiitzen.

In der online-Hilfe des Betriebssystems Windows 2000 Professional (deutsch)
wird ODBC merkwiirdigerweise mit Leistungsindikatoren iibersetzt.

Um einen Datenaustausch mittels ODBC durchzufiihren, miissen aufler ODBC-
fahigen Anwendungen (z.B. SAS mit der Komponente ACCESS TO ODBC,
MS SQL Server, Oracle) die ODBC-Treiber der Anwendungen verfiigbhar sein.
Uber den ODBC-Datenquellen-Administrator (Windows-Systemsteuerung)
konnen dann ODBC-Datengellen (Data Sources) definiert werden, iiber die
der eigentliche Zugriff auf die Daten erfolgt.

Eine ausfiihrliche Einfithrung in diese Technik findet man aufler in den Do-
kumentationen der entsprechenden Anwendungen auch bei Rudolph u.a. [3]
(1998). Um aus SAS auf Daten in einer MS SQL-Server-Datenbank bzw.
Oracle-Datenbank zuzugreifen und auch Daten aus SAS wieder in die Da-
tenbank zuriickzuschreiben, ist neben der Installation der SAS-Komponente
ACCESS TO ODBC nur der ODBC-Treiber fiir MS SQL Server bzw. Oracle
erforderlich. Der SAS-ODBC-Treiber wird nur bené6tigt, wenn aus einer ande-
ren Anwendung auf SAS-Datendateien zugegriffen werden soll.

In Kapitel 2 wird an einem Beispiel ausfiihrlich beschrieben, wie man aus SAS
mittels ODBC auf Daten in einer MS SQL-Server-Datenbank zugreifen und
auch Daten wieder in die SQL-Server-Datenbank zuriickschreiben kann. Der
Zugriff aus SAS auf Oracle-Datenbanken erfolgt im Prinzip analog zu dem auf
MS SQL-Server-Datenbanken. Deshalb wird in Kapitel 3 diese Vorgehensweise
auch nur kurz beschrieben.

Voraussetzung fiir das Funktionieren der Datentransfers ist eine Windows-
version von SAS 8.2 mit den Komponenten SAS/CORE, SAS/BASE und
SAS/ACCESS to ODBC.

Die dargestellten Bildschirm- bzw. Fensterinhalte wurden unter Windows 2000
Professional (deutsch) und MS SQL Server Version 7.0 (deutsch) bzw. Win-
dows 98 und Oracle 8i erstellt. Unter Windows 95/98/Me/NT/XP kénnen
die entsprechenden Inhalte eventuell von den hier dargestellten leicht abwei-
chen. Bei den beschriebenen Vorgehensweisen sind Fenstertitel durch Unter-
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streichen/fett und die Auswahl aus in diesen Fenstern vorhandenen Schalt-
flichen oder Meniis durch Kursivschrift /fett gekennzeichnet.

2 Datentransfer zwischen SAS und MS SQL-
Server

Zur Beschreibung des Datentransfers zwischen SAS und MS SQL Server soll
folgendes angenommen werden:

e Der PC, auf dem SAS installiert ist, sei in einem lokalen Netz mit einem
Server mit dem Namen nt0102 verbunden.

e Auf dem Server liegt die MS SQL-Server-Datenbank pedat mit der Ta-
belle odbc_dat (s. Abb. 2.1), fiir die der Nutzer des SAS-PC Lese- und
Schreibzugriff {iber die standardméfigen Anmeldedaten (NT-Authentifi-
zierung) fiir das lokale Netz besitzt.

fii 2:Daten in Tabelle "ODBC_DAT" o [
Bl=E=sfl oY [ HERE] |
MUmMmEr [ Mame [vorname | sEBDAT [cEw |cEwz |

1 Falk. Peter 21,11,1985 58,5 o

HE Schrridt Gudrun 13.04.1937 50 o

NE Biebler Ainke 21,06,1941 51,5 o

|4 Furke Arno 02.10,19:7 78,5 o

I3

| | | y

Abbildung 2.1: MS SQL-Server-Datenbank pedat, Tabelle odbc_dat

In Rudolph u.a. [5] (2001) wurde bereits beschrieben, wie man mit der SAS-
Prozedur SQL Daten aus einer Tabelle in einer SQL-Server-Datenbank einlesen
und verdndern kann. In Kapitel 2.1 wird das entsprechende SAS-Programm
noch einmal dargestellt. Die im weiteren beschriebenen Moglichkeiten des Da-
tentransfers erfordern zunéchst die Definition einer ODBC-Datenquelle mit
dem ODBC-Treiber fiir den MS SQL Server. Diese Datenquellendefinition wird
in Kapitel 2.2 erldautert. In Kapitel 2.3 wird der Datenaustausch iiber eine in-
teraktive Bibliotheksdefinition beschrieben. Kapitel 2.4 schliefSlich befasst sich
kurz mit dem Datenzugriff iiber das SAS SQL Query Window.

2.1 Datentransfer mit PROC SQL

Als Beispiel sollen folgende Aufgaben gelost werden:
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e Erzeugen der tempordren SAS-Datei data aus den Daten der Tabelle
odbc_dat in der MS-SQL-Server-Datenbank pedat

e Ersetzen der in der Spalte GEW2 in der Tabelle odbc_dat vorhandenen
Werte durch die Werte 2*GEW

Diese Aufgaben kann das folgende SAS-Programm l6sen:

/* 1. (ODBC-)Verbindung mit der SQL-Server-
Datenbank pedat auf dem Rechner nt0102

(im Intranet) {iiber proc sql */
proc sql;
connect to sqlservr (server = nt0102
database = pedat

language = deutsch) ;

/* 2. Erstellen der (tempordren) SAS-Datei data
und Einfiigen der Daten aus der Tabelle
odbc_dat */

create table data as select * from connection
to sqlservr (select * from [odbc_dat]);

/* 3. Aktualisieren der in der Tabelle odbc_dat
vorhandenen Spalte gew2 der SQL-Server-
Datenbank pedat x/

execute (update [odbc_dat]
set gew2=2*gew) by sqlservr;
/* 4. SchlieBen der (0ODBC-)Verbindung und beenden

von procsql */

disconnect from sqlservr;
quit;

Bemerkung 2.1:

Fiir den Datenaustausch mit dem obigen SAS-Programm ist es nicht notwen-
dig, eine ODBC-Datenquelle mit dem ODBC-Treiber fiir den MS SQL Server
zu definieren.

Im connect-Statement des obigen SAS-Programms war die (sonst iibliche An-
gabe) von Benutzername und Passwort nicht notwendig, da der Zugang vom
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SAS-PC zum Server nt0102 und der entsprechenden SQL-Datenbank iiber
die NT-Authentifizierung im lokalen Netz erfolgte. Das execute-Statement des
SAS-Programms muss mit dem SQL-Sprachumfang von MS SQL Server ver-
traglich sein.

2.2 ODBC-Datenquellendefinition fiir MS SQL Server

Zur Definition einer ODBC-Datenquelle wird (in Windows 2000) iiber die Wahl
von

Start — FEinstellungen — Systemsteuerung — Verwaltung —
Datenquellen (ODBC)

der ODBC-Datenquellen-Administrator aufgerufen (s. Abb. 2.2).

#"10DBC-Datenquellen-Administrator e
Ablaufverfolgung I Yerbindungz-Pooling I Info I
BenutzerDSN | GystemDSN DatetDSN | Trsbber
Benutzerdatenguellen: Hirzufiiger... |
| Treiber -
a Driver do Microsoft Access [, Entfemen |
dBaze Dateien - word Microzoft dBase WFP Driver [# o
dBASE -Dateien Microsoft dBase Driver (%.dbf) Kanfigurieren... |
DeluxelD Microzoft Access Driver [*.mdl
Eucel-D ateien Microzoft Excel Driver [*.8lg)
exceldg Microzaft Excel-Treiber [* xls)
exceldgl Diriver do Microgoft Excell* sz
FoxPro Dateien - Word Microzoft FosPro WFP Driver [*
Microzoft Access-Datenbank Microzoft Access Driver [*.md
zazdq SAS -
4| | 3
I einer ODEC-Benutzerdatenguells werden Informationen dariiber
gespeichert, wie eine YWerbindung mit einem D atenprovider hergestellt
wird. Benutzerdatenquellen sind nur fur den Benutzer sichtbar und
konnen nur auf dem aktuelen Computer verwendet werden.

0K I Abbrechenl UI_Jemehmenl Hilfe |

Abbildung 2.2: ODBC-Datenquellen-Administrator

Im Modus Benutzer- oder System-DSN (Data Source Name) gelangt man iiber
die Schaltfliche Hinzuftigen zu einem Fenster mit dem Titel Neue Daten-
quelle erstellen (s. Abb. 2.3).

Die Wahl des ODBC-Treibers fiir SQL Server und Fertig stellen fithrt zum
Fenster Neue Datenquelle fiir SQL Server erstellen (s. Abb. 2.4).

In diesem Fenster werden ein (beliebig wiahlbarer) Name (hier sql_dq) fiir die
Datenquelle und der entsprechende Server (hier NT0102 aus der verfiigharen
Liste gewihlt) eingetragen. Mit Fertigstellen ist die Definition der ODBC-
SQL-Server-Datenquelle abgeschlossen.
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Neue Datenquelle erstellen |

Wahlen Sie einen Treiber aus, fuir den Sie eine Datenguelle
erstellen machten.

Mame | V:I
Microzaft ODBLC fur Oracle 2
Microsoft Paradow Driver [*.db ) 4.
Microsoft Paradow-Treiber [*.db | 4.
Microsoft Text Diriver [F st * cav) 4.
Microsoft Text-Treiber [ bat; * cav) 4.
Microzoft Visual FoxPro Driver E.
Microzoft Visual FoxPro-Treiber E.
SA5 3
SOL Server 3
KN —

< Zuriick I Fertig stellen I Abbrechen |

Abbildung 2.3: Neue Datenquelle erstellen

Neue Datenquelle fiir SQL Server erstellen |

Diezer Azsiztent izt Ihnen beim Erstellen einer 0DBC-Datenguelle
behilflich, anhand derer Sie sich mit einem SAL Server verbinden kinnen.

Wwelchen Namen michten Sie verwenden, um auf die Datenquelle 2u
venweisen?

Mame: Isql_dq

‘wie mochten Sie die Datenquelle beschreiben’?

Beschreibung: I

Zuwelchem S0L Server machten Sie eine Yerbindung erstellen?

Server [NTD102 |

Fertig stellenl \wWeiter » | Abbrechen | Hilfe |

Abbildung 2.4: Neue Datenquelle fiir SQL Server erstellen

2.3 Interaktive Bibliotheksdefinition

Nach der Definition einer ODBC-SQL-Server-Datenquelle kann auf folgende
Weise interaktiv eine Bibliothek (library) definiert werden. Durch Anklicken
der New-Library-ITkone in SAS 6ffnet sich das Fenster New Library (s. Abb.
2.5).

In diesem Fenster ist ein Name fiir die neue Bibliothek einzutragen und fiir
Engine ODBC aus der verfiigbaren Liste zu wéhlen. In der Zeile Data Source
wird die verfiighare ODBC-SQL-Server-Datenquelle mit dem Namen sql_dq
ausgewahlt. Auf die Angaben Benutzer (User ID) und Passwort kann aus den
in Bemerkung 2.1 genannten Griinden verzichtet werden. Soll die so definierte
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Mew Library x|

Library
M ame: Iodbc:_sql Enaire: IDDBC vl [V Enable at startup

Library Infarmation

Data Source: |3q|_dq ;I
User ID: |

FPazzword: |

O ptions: |

Ok LCancel I Help

Abbildung 2.5: New Library

Bibliothek auch in folgenden SAS-Sitzungen verfiigbar sein, ist das Késtchen
Enable at statup zu aktivieren. Mit OK wird das Fenster verlassen und die
Bibliotheksdefinition ist abgeschlossen.

Die Tabelle odbc_dat in der SQL-Server-Datenbank pedat kann in SAS jetzt
wie eine normale SAS-Datendatei verwendet werden unter einem zweistufigen
Namen. Dieser Name setzt sich aus dem Bibliotheksnamen (odbc_sql) und dem

Tabellennamen (odbc_dat) zusammen, also hier: odbc_sql.odbc_dat . In der
Abbildung 2.6 wird das mittels SAS/INSIGHT illustriert.

5AS/INSIGHT: Dpen X|

Library: Data Set:

AZPE N ODBC_DAT
DDBC_SOLpy
HH

TEST
SOL_ORA __
S1MDA
SHEN

PJ

PETEST

ITTSN I _'|LI

Open | Hew | Options | Cancel |

Abbildung 2.6: SAS/INSIGHT: Open

Bemerkung 2.2:

Die interaktive Bibliotheksdefinition kann jederzeit durch ein einem SAS-Data-
oder Proc-Step vorangehendes SAS/ACCESS LIBNAME Statement ersetzt
werden. Um z.B. die temporire SAS-Datei dat mit den Daten der Tabelle
odbc_dat aus der MS SQL-Server-Datenbank pedat zu erstellen, kann fol-
gender SAS-Code abgearbeitet werden:
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libname odbc_sql odbc dsn=sql_dq /* uid= pwd= */ ;
data dat;

set odbc_sql.odbc_dat;
run;

2.4 Datentranfer mittels SAS SQL Query Window

Eine weitere Moglichkeit, aus SAS auf Daten in einer SQL-Server-Datenbank
zuzugreifen, besteht in der Nutzung des SAS SQL Query Windows. Das SAS
SQL Query Window ist eine interaktive Schnittstelle, die auch einem nicht
mit SQL vertrautem Anwender gestattet, Datenbankabfragen zu generieren,
zu speichern und abzuarbeiten. Bei der Nutzung des SQL Query Windows
wird im Hintergrund der entsprechende Programmcode fiir die SAS-Prozedur
SQL erzeugt.

Wiéhlt man in SAS Tools — Query, dann 6ffnet sich das Fenster mit dem
Titel SQL Query Tables (s. Abb. 2.7). In diesem Fenster sind zunéchst alle
in SAS definierten Bibliotheken aufgelistet.

¥ sas

File Yew Tools Profile Solutions Window Help

| v Ao m &k smao | bBRl:0S
Err—
Contents of 'SA5 Envic|l || Select table(s) for guery:

[=]

-
Libraries _I
5 -]
Alias
File: Shortcuts

AZPE

SASHELP
SASUSER
SHEN
S1MDA
SAL_0RA
TEST

Abbildung 2.7: SQL Query Tables

Hat man bereits interaktiv oder iiber ein Libname Statement eine ODBC-
Bibliothek (mit der entsprechenden SQL-Datenquelle) definiert, dann erscheint
diese (ODBC_SQL) natiirlich auch hier. Bei Auswahl dieser Bibliothek erschei-
nen in der Spalte, tabel(s) for query“ die dort verfiigharen Tabellen. Nach dem
Markieren einer Tabelle (z.B. ODBC_DAT) in dieser Spalte kann iiber die
entsprechende Pfeil-Schaltfliche diese Tabelle in die Spalte ,,Selected Tables*
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angezeigt werden. FEin Doppelklick auf die gewéhlte Tabelle liefert das gleiche
Resultat. Wahlt man Colummns bei markierter Tabelle in der Spalte ,,Se-
lected Tables® im {iiber die rechte Maustaste erreichbaren Menii, dann 6ffnet
sich ein neues Fenster mit dem Titel SQL Query Columns (s. Abb. 2.8). In
der linken Spalte ,,Select Columns for Query* sind die in der Tabelle odbc_dat
vorhandenen Variablen aufgelistet. Die fiir den Datentransfer gewiinschten Va-
riablen (z.B. Nummer, Name Gew, (s. Abb. 2.8) konnen jetzt tiber die Pfeil-
Schaltflichen oder Doppelklick ausgewéhlt werden. Nach der Wahl von File
— Create Table from Query Results konnen in einem weiteren Fenster
ein Bibliotheksname und ein Dateiname angegeben bzw ausgewihlt werden.
Mit OK in diesem Fenster wird der Datentransfer abgeschlossen.

[Fors

Eile Wiew Tools Profile Solutions ‘Window Help
| ] Hoel @k 2o DB %04
gl L seamrcass ———————————

Contents of 'SA5 Ervirc|l || Select column(=) for query:

mrailahle Col Selected Columns
=] < COUNT(*) > Nummer
Libraries ¥ ODBC_DAT * <all colu LI Name:
Nummer GEM
Name
......... Vorname :I
awg GEBDAT
GEW Column Alias/Label I
File Shortcuts GEW2

Column Formats I
— C=

Summarz Funct ions I

Move Before I

Move fAfter I
— —

Build a Column I

Abbildung 2.8: SQL Query Columns

Bemerkung 2.3:

Wurde vor dem Datentransfer iiber das SQL Query Window keine ODBC-
Bibliothek definiert, gelangt man, falls man sich im SQL Query Window be-
findet iiber die Wahl von Tools — Switch Access Mode — ODBC und die
anschlieBende Auswahl der entsprechenden ODBC-SQL-Datenquelle (sql_dq)
ebenfalls zu den dort verfiigharen Tabellen.

3 Datentransfer zwischen SAS und Oracle

Da der Datentransfer zwischen SAS und Oracle im Prinzip analog zu dem
in Kapitel 2 zwischen SAS und MS SQL Server beschriebenen verlauft, soll
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hier nur kurz auf einige Oracle-spezifische Besonderheiten eingegangen werden.
Dazu wird folgendes angenommen:

e Der (Windows 98) PC, auf dem SAS installiert ist, sei in einem lokalen
Netz mit einem Server verbunden, auf dem Oracle8i lauft. Als Voraus-
setzung fiir einen Datentransfer muss auf diesem PC Oracle8i Client fiir
Microsoft Windows installiert sein.

e Der Benutzer des SAS-PC hat mit dem Benutzernamen wodny und dem
Passwort paul33 Lese- und Schreibzugriff auf eine Oracle-Datenbank mit
dem Namen test (Server-Alias z.B. fiir die Definition einer ODBC-Oracle-
Datenquelle), die eine Oracle-Liste mit dem Namen odbc_dat enthilt
(vgl. Abb. 2.1).

3.1 Datentransfer mit PROC SQL

Als Beispiel sollen wieder folgende Aufgaben gelost werden:

e Erzeugen der tempordren SAS-Datei data aus den Daten der Tabelle
odbc_dat in der Oracle8i-Datenbank

e Ersetzen der in der Spalte GEW2 der Tabelle odbc_dat vorhandenen
Werte durch die Werte 2*GEW

Das in Kapitel 2.1 aufgefithrte SAS-Programm muss fiir den Datenaustausch
mit Oracle wie folgt modifiziert werden:

/* 1. (ODBC-)Verbindung mit Oracle8i

(im Intranet) iiber proc sql */
proc sql;
connect to oracle ( user = wodny
pw = paul33
path = ’test’ )

/* 2. Erstellen der (tempordren) SAS-Datei data
und Einfiigen der Daten aus der Tabelle odbc_dat */
create table data as select * from connection
to oracle (select * from odbc_dat);

/* 3. Aktualisieren der in der Tabelle odbc_dat
vorhandenen Spalte gew2 der Oracle-Datenbank */
execute (update odbc_dat
set gew2=2xgew) by oracle;

/* 4. SchlieBen der(0ODBC-)Verbindung und Beenden von procsql */
disconnect from oracle;
quit;
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3.2 ODBC-Datenquellendefinition fiir Oracle

Die ODBC-Datenquellendefinition fiir Oracle verlauft analog zu der im Kapi-
tel 2.2 fiir SQL Server beschriebenen, allerdings wird jetzt der Oracle-Treiber
gewdhlt. Ist die Software Oracle Client fiir Microsoft Windows nicht installiert,
erscheint eine entsprechende Fehlermeldung und die Datenquellendefinition ist
nicht moglich. Bleibt diese Fehlermeldung aus, erscheint das (hier englische)
Fenster Microsoft ODBC for Oracle Setup (s. Abb. 3.1).

Microsoft ODBC for Oracle Setup E

Data Source Name: |Drﬁ3| e_dg | Ok I
Description: | Cancel |
User Mame: |W0d my Help |
Server. |test Options >> |

Abbildung 3.1: Microsoft ODBC for Oracle Setup

Nach der Vergabe des Datenquellennamens oracle_dq und der Eintragung von
Benutzer- und Servername (Synonym fiir Datenbankzugriff) kann dieses Fens-
ter mit OK verlassen werden und die Datenquellendefinition ist abgeschlossen.

3.3 Interaktive Bibliotheksdefinition

Die Interaktive Bibliotheksdefinition erfolgt ebenfalls anolog zu der in Kapitel
2.3 beschriebenen. Die entsprechenden Abweichungen sind in Abb. 3.2 darge-
stellt.

Library

Hame:  [odbe_ora Engine:  [opeC - I™ Enable at starup

Library Inft tion

Data Source: |Uracle,dq

Kil

UserlD: fwodny

Password: |M

Options: |

OK Cancel Help

Abbildung 3.2: New Library
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Das Analogon zum SAS/ACCESS LIBNAME Statement entsprechend Bemer-
kung 2.2 hat hier folgendes Aussehen:

libname ora odbc dsn = oracle_dq uid = wodny pwd = paul33;

3.4 Datentranfer mittels SAS SQL Query Window

Die Vorgehensweise beim Datentransfer ist hier vollkommen analog zu der in
Kapitel 2.4 beschriebenen. Wurde vor dem Einstieg in den Transfer mit SAS
SQL Query Window noch keine ODBC-Oracle-Bibliothek definiert, ist Bemer-
kung 2.3 entsprechend an dieser Stelle natiirlich die ODBC-Oracle-Datenquelle
(oracle_dq) zu wéhlen.
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