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Carolyn Cook Sven Wichmann

* Statistikerin e Statistischer Programmierer

* 4 Jahre Erfahrung in Statistik und * Arbeit im Bereich Data Management,
statistischer Programmierung in Arzneimittelsicherheit und Auswertung
klinischen Studien klinischer Studien

* Erfahrung mit SAS durch die Arbeit und R~ * Arbeitswerkzeug: SAS
in der Universitat
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Ubersicht Fokus

* SAS-Programme von R aus benutzen

e Griinde fir R * R Funktion zum Aufruf von SAS Programmen
und SAS * Nutzung der SAS Log-Dateien
- Nutzung von SAS . Ergebr)isse von Prozeduren beider Pakete
e PeSuEhE vergleichen
* Erzeugung klassischer LST-outputs
* Beispiele

. * Von SAS aus R-Programme mittels PROC IML zu
* Vor- und Nachteile verwenden ist nicht Bestandteil dieses Tipps und
Tricks Beitrags
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Grunde fur R und SAS

Gsas

e Standard im Universitaren- und e Standard in grolRen Unternehmen
Wissenschaftlichem Umfeld

e Haufig in validierten,

* Open Source ganzheitlichen statistischen

* Erweiterbar Umgebungen

« GroRe Community e Support qlurch SAS und grolde SAS-
Community
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Grunde fur R und SAS

Gsas

\/ Validierte und erprobte statistische
Prozeduren

\/ GroRe Bandbreite an Paketen

Neueste statistische Methoden i Datastep fir leichte “Anpassungen”
verfligbar * und “Modifikationen” von Daten

Einfache Erzeugung komplexer
Grafiken

R
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Nutzung von SAS aus R

callSAS <- function (f, path=getwd()) ({

if (grepl(".sas$", £)) {

exeFile <- "D:/Apps/SASv9/SASFoundation/9.4/sas.exe"

sasFile <- sprintf("%s/%s", path, f)

logFile <- sprintf("%s/%s", path, gsub(".sas$", ".log", £f))

cmd <- sprintf("\"%$s\" -sysin \"%s\" -log \"%s\" -print \"%s\"",
exeFile,
sasFile,
logFile,
logFile

)

system(cmd, invisible=FALSE)

cat (readLines (sasFile), sep="\n")

if (length(grep("“ERROR:", readLines (logFile)) > 0)) {

warning (sprintf ("\nERROR: See line %s in %s.", grep("”ERROR:", readLines(logFile)), logFile))

} else {
message (sprintf ("No errors\nSee %s for details.", logFile))
}
}
}
callSAS ("sasprog.sas")
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Funktion in R
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Nutzung von SAS aus R

callSAS <- function (f, path=getwd()) ({

callSAS ("sasprog.sas")
main

}
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Nutzung von SAS aus R

callSAS <- function (f, path=getwd()) ({

if (grepl(".sas$", f)) { Prifung ob eine Datei mit der Endung “.sas” ibergeben wurde*

* Auf ein “else” fiir den Fall
das keine “.sas” Datei
ubergeben worden ist wurde
aus Platzgriinden verzichtet.

}
callSAS ("sasprog.sas")
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Nutzung von SAS aus R

callSAS <- function (f, path=getwd()) ({

if (grepl(".sas$", f£)) {
exeFile <- "D:/Apps/SASv9/SASFoundation/9.4/sas.exe" Pfad zur SAS Ausfuhrungsdatei

Hinweis: Innerhalb von R wird generell mit einem “Vorwarts Schragstrich” gearbeitet.
In Windows Umgebungen ist allerdings der “Rickwarts Schragstrich” tblich.
Alternativ kann auch der “\” verwendet werden. Dieser muss jedoch mittels eines

weiteren “\” maskiert werden.
Der Pfad mit “\” wiirde wie folgt aussehen:
“D:\\Apps\\SASvI\\SASFoundation\\9.4\\sas.exe”

}

}
callSAS ("sasprog.sas")




Nutzung von SAS aus R

callSAS <- function (f, path=getwd()) ({

if (grepl(".sas$", f£)) {
exeFile <- "D:/Apps/SASv9/SASFoundation/9.4/sas.exe" Vollstandiger Pfad zum SAS Programm gebildet

sasFile <- sprintf("%s/%s", path, f) aus “path” und “f”.

Z.B.: “C:\Users\wichmann\Rwork\sasprog.sas“

Path ist in der Funktionsdefinition mit ,,getwd”
definiert. ,,getwd” gibt das R Arbeitsverzeichnis

wieder.
Beispielsweise ,,C:\Users\wichmann\Rwork“

}

}
callSAS ("sasprog.sas")
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Nutzung von SAS aus R

callSAS <- function (f, path=getwd()) ({

if (grepl(".sas$", £)) { Vollstandiger Pfad zum SAS Log file,
exeFile <- "D:/Apps/SASv9/SASFoundation/9.4/sas.exe" gebildet aus “path” und “f”. Die Funktion

sasFile <- sprintf("%s/%s", path, f) . “ ” “« ”
’ ’ sub ersetzt die Endung “.sas” durch “lo
logFile <- sprintf("%s/%s", path, gsub(".sas$", ".log", £f)) g 8 8

Ergebnis:
“C:\Users\wichmann\Rwork\sasprog.log”

}

}
callSAS ("sasprog.sas")




Nutzung von SAS aus R

callSAS <- function (f, path=getwd()) ({

if (grepl(".sas$", f£)) {
exeFile <- "D:/Apps/SASv9/SASFoundation/9.4/sas.exe"
sasFile <- sprintf("%s/%s", path, f)
logFile <- sprintf("%s/%s", path, gsub(".sas$", ".log", £f))
cmd <- sprintf("\"%s\" -sysin \"%s\" -log \"%s\" -print \"%s\"",

exeFile,

sasFile,

logFile,

logFile

) Erstellung des SAS Aufrufs basierend auf den vorher erstellten
Parametern von SAS Programm Pfad, SAS Programm und Log-Datei.
Ergebnis:
\"D:/Apps/SASv9/SASFoundation/9.4/sas.exe\" -sysin
\"C:\Users\wichmann\Rwork\sasprog.sas\" -log
\"C:\Users\wichmann\Rwork\sasprog.log\" -print
} \"C:\Users\wichmann\Rwork\sasprog.log\"

}
callSAS ("sasprog.sas")




Nutzung von SAS aus R

callSAS <- function (f, path=getwd()) ({

if (grepl(".sas$", f£)) {

exeFile <- "D:/Apps/SASv9/SASFoundation/9.4/sas.exe"

sasFile <- sprintf("%s/%s", path, f)

logFile <- sprintf("%s/%s", path, gsub(".sas$", ".log", £f))

cmd <- sprintf("\"%$s\" -sysin \"%s\" -log \"%s\" -print \"%s\"",
exeFile,
sasFile,
logFile,
logFile

)

L. Systemaufruf des vorher
system(cmd, invisible=FALSE)

definierten Befehls (cmd).

}
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Nutzung von SAS aus R

callSAS <- function (f, path=getwd()) ({

Einlesen des SAS-Logs (Zeile fir Zeile).
Fir den Fall, dass im SAS-Log am Zeilen-Anfang ein “ERROR:” vorhanden ist, wird die

Zeilennummer, in der die Fehlermeldung steht, in der R-Konsole mit ausgegeben.
Fir den Fall, dass das SAS Programm keine Fehler enthalt, wird der Text ,No errors”
und ein Verweis auf die Log-Datei ausgegeben.

cat (readLines (sasFile), sep="\n")
if (length(grep("“ERROR:", readLines (logFile)) > 0)) {

warning (sprintf ("\nERROR: See line %s in %s.", grep("”~ERROR:", readLines(logFile)), logFile))
} else {
message (sprintf ("No errors\nSee %s for details.", logFile))

}
}

}
callSAS ("sasprog.sas")




Nutzung von SAS aus R

* Direkte Verfugbarkeit des SAS-Logs (readLines (logFile))

* Erweiterung der Auswertung des SAS-Logs maoglich
* Analyse von Riickgabewerten (Nutzung der globalen SAS Variable “sysinfo”)
* Analyse benutzerdefinierter Log-Ausgaben Uber put statements




Nutzung von SAS aus R

Daten aus R

Tibrary(SASxport)
write.xporti{rdata, file="u:/r-test/rdata.xpt") herausschreiben

libname rdata xport "U:/r-test/rdata.xpt"; R Daten |n SAS e|n|esen
* Create lst output *;
ods listing file="U:/r-test/compare-output.lst" gpath="U:/r-testc/"; A () N Nate oihe
:EE;EEEISES;
: data= dat =rdata.rdata; 5 5
\)‘” T intormat arn o ConEEERRTEERE SAS und R Daten mit Proc Compare vergleichen

informat all ;
format all ;
ran;
f(let compreturn=&sysinfo.:
(put %str (COMPARE) ¥str( RETURN CODE:)»

SPUT seompretuIn.: Proc Compare Rickgabecode in log schreiben

et e 52
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Nutzung von SAS aus R

if (lengthi{grep("ACOMPARE RETURN CODE:", readLines{logFilel) = 0J) {
#message(sprintt (" \nFound in Line: %s", grep("ACOMPARE RETURN CODE:", readLines(logrFilel), TogFile))
messageline <- as.numeric{grep("ACOMPARE RETURM CODE:", readLines(logFile))})

returncode <- scan(file=logFile, what=character (), skip=messageline+l, nlines=1)
#returncode =- readLines(logFile,n=messageline)
message(sprintf("sAs compare return code s %¥s.", returncode))

Erweiterung der R-Funktion callSAS zum Einlesen des PROC COMPARE
Riickgabecodes

Ausgabe der R-Konsole:
Der von PROC COMPARE erzeugte Riickgabewert wird in R ausgegeben und kann im
weiteren Verlauf verwendet werden

Read 1 item
SAS compare return code is 0.
R ) Mo errors

See U:/r-test//compare-method. Tog for details.
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Starken beider Pakete nutzen -
Beispiele

e Datenaustausch zwischen SAS und R

* Siehe u.a. 20. KSFE Vortrag von Luzia Tinten
,Synergien einer Verbindung von SAS und R

* SAS Datastep zur Aufbereitung der Daten

* PROC COMPARE (SAS) zum Vergleich von Ergebnisse
* PROC COMPARE return codes

* Weitere Moglichkeiten der Erweiterung:
e R-Shiny fur interaktive Dashboards
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Starken beider Pakete nutzen -
Beispiele

* R zur Erzeugung von Grafiken verwenden
 PROC REPORT (SAS) zur Erzeugung von klassischen LST-Dateien

 Kritische Prozeduren in SAS und R unabhangig voneinander
programmieren

e Siehe u.a. PHUSE Vortrag von Elvira Erhardt, Corinna Miede und Christian Stock:

,Joint Model Implementations in SAS and R”
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Vorteil 1: Statistische Robustheit

* Falls eine Analyse gemacht und validiert werden muss wo:

* Ein (unvalidiertes) R Paket fir das Hauptprogramm benutzt werden soll, bestimmte
Teile konnten aber auch mit SAS validiert werden

Oder

* Es gibt nur eine Moglichkeit, die Analyse in SAS zu machen, diese muss aber
unabhangig validiert werden

e Siehe u.a. PHUSE Vortrag , Joint modelling implementation in SAS and R: apples and oranges or
unequal twins?,,

* Durch die Validierung werden Programmierer gezwungen, die jeweiligen Prozesse auf einer
detaillierteren Ebene zu verstehen
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Vorteil 2: R lernen durch Validierung

* Falls jemand mit SAS programmiert und ein
Kollege mit R das Programm validiert, lernt der
AS Programmierer nebenbei R

* Die jeweils unbekanntere Sprache kann Stuck fur
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Vorteil 3: SAS und R fur ein Ziel

* Gilt nicht unbedingt, wenn Fo aaooane na

DATA TEMP;
NPUT ID $ MNAME $ SALARY DEPARTMENT $;

mit R und SAS unabhangig s s

DATALINES;
1 Tom 5080

. [ d 2 Harry 6880 Operations 4.0
3 Michelle 7e@@ IT
programmiert wir
5 John 980@ Finance L ]
; °

; ‘ 535 $p§cies
* Aufteilung von einem Programm s e
in einen SAS und einen R Teil, ¥ s
ids | bday |Gender|Rank| State 25 e

um die Starken der jeweiligen

30953 23AUG1955 1 In state

20531 25DEC1994
22416 .

41227 15AFR1994
37301 06JUN1953

1 In state 2.0

1 In state

2 In state 5 6 7 8
2 Out of state Sepal.Length

Sprache zu nutzen

e Z.B. Daten mit SAS analysieren e
und nachher Graphiken von den ¥
Daten in R erste”en oGisste sailes, mem HhE rorereai dbsrsste = DO

ggplot (iris, aes(Sepal.lLength, Sepal.Width))+

e "Best of both worlds" L T e =y

U-NE-CRENE - R R R LN B

=]

color
scale_color wiridis(discrete = TRUE, option = "D")+

scale fill wiridis(discrete = TRUE}
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Nachteile

e Zwei System mussen gepflegt werden

* Der Datenaustausch zwischen den Plattformen kann zu Problemen fihren
* Know-How beider Welten wird benotigt

e Komplexitat kann tbermalig ansteigen

* Nachvollziehbarkeit
* (R Log-Datei)
e (Zwei Log-Dateien)
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Viel Spal} beim Abtauchen in
neue Welten!
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