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Best-of Proc SQL

5 proc sql;
b descr ibe table =zashelp.heart;
HNOTE: SOL table SASHELFP .HEART was created like:
i ° e ° 7"
Wie heif3t nochmal diese Spalte...: create table SASHELP.HEART( label='Framingham Heart Study’ bufsize=65536 )

(
: : . Status char(5],
Man MUuUSsSS nICht gleICh dle ganze Tabe”e abfragen! DeathCause char(26) l1abel="'Cause of Death’ .
figeCHDdiag num label="fige CHD Diagnosed’,
Sex char(G),
figefitStart num label='Age at Start’,
He ight num,
Height num, &
. Diastolic num,
Sv=ztolic num,
- 4. MBH num label="Metropolitan Belative HWeight’,
3 C_[l:l.lt.. Smoking num,
- fAigefitDeath num label="Age at Death’,
Cholesterol num,
Chol Status char(10) label="Cholesterol Status’,
BP Status char(7) label="Blood Pressure Status’,
Height Status char(11) label="Height Status’,
Smoking Status char(17) label="Smoking Status’

);
MOTE: Writing HTML Body file: sazhtml .htm

l=-lproc =sql:
describe talkle sashelp.heart;

Log-Ausgabe: 7 quit:
NOTE: PROCEDURE SOL uwsed (Total process time):
real time 0.10 zeconds
cpu time 0.07 seconds

Das funktioniert mit jeder Tabelle! Ich muss sie nicht 6ffnen oder printen, wenn ich nur den Namen der Variablen brauche.
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Brucken zwischen SAS und R
1. Kenne Deine Daten

"Status” "DeathCause”
"AgeAtStart” "Height"
"Systolic” "MRW"
"Cholesterol™ "Chol Status”

> Der Umweg uber sqgl und describe ist in R nicht notwendig, um die names(df heart)
Variablennamen zu ermitteln.
> Das ist mit names() bzw. sort(names()) zu bewerkstelligen. 17
[ 5]
9]
[13]
[17]

"Smoking Status”

sort(names{df_ heart))

[13]
[17]
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"AgeltDeath” "AgeAtStart”
"Chol Status” "Cholesterol”
"Height™ "MRW"

"Smoking Status” "Status”
"Weight Status”

"AgeCHDd1iag"
"Weight"
"Smoking"
"BP Status”

"AgeCHDd1ag"
"DeathCause™

"Sex

"Systolic”

re

"Sex
"Diastolic”
"AgelAtDeath™
"Weight Status”

"BP Status”
"Diastolic”

"Smoking”
"Weight™



Brucken zwischen SAS und R
1. Kenne Deine Daten

> Die unterschiedlichen SQL-Server bieten unterschiedliche
Moglichkeiten, die Variablen einer Tabelle abzufragen. con_orsales <- DBI::dbConnect (RSQLite::5QLite(), "data/crsales.sglite")

rs2 <-— dbSendfQuery(con orsales, "

PRAGME table info{orsales)

LU
4

doFetch(ras:)

£ cid name type notnull 4dflt walue pk
g 1 0 Year ERELL 0 HA O
g Z 1 Quarter TEXT 0 & O
gE 3 z Product Line TEXT 0 N& 0O
£E 4 3 Froduct Category TEXT 0 ME O
gg 5 E Product Group TEXT 0 N& O
gt © 5 Juantity RELL 0 N2 0O
gg 7 & Frofit EREAL 0 HA O
§& 18 7 Total Betail Price RELL 0 N O

dblisconnect (con_orsales)
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Brucken zwischen SAS und R
1. Kenne Deine Daten

> SQLite bietet mit der Tabelle sqglite_schema eine Struktur, die den
Dictionary Tables nahekommit.

> Das ist dann kein Feature von R.

con orsales <— DBEIL: :dbConnect (RSQLite::5QLite({), "data/ocrsales.sglite™)

rs2 <- dbSendQuery(con orsales, "

SELECT =gl
FROM sglite schema
WHEEREE name = "prsales!':

LI

g 1 CREATE TABLE "orsales” (\n “Year® RERL,\n “Quarter” TEXT,\n ~Product Line" TEXT,\n

"Product Category”™ TEXT,%wn ~Product Group®™ TEXT,\n “Quantity”® RELL,‘n ~“Profit® REAL,\n

—

‘Total Retail Price® REZL\n)

& AliraHealth 6



Best-of Proc SQL
2. Abfrage von Dictionary Tables

> SAS Metadaten stehen dem Programmierer zur Verfugung.

> Das Original liegt im Libname Dictionary, der automatisch zur Verfugung steht.

> Die Kopie liegt als View (mit den bekannten Eigenschaften eines Views) im Libname SASHELP.

> Mit Proc SQL haben wir eine besonders glinstige Moglichkeit des Zugriffs.

o Das geluibte Auge sieht sofort, dass“Dictionary”zulang fur einen Libname ist!

1234567 8910
o Spezialfall, und sogar besonders effektiv.
- Hier ist kein Data Step moglich!

- Die Runtime ist sehr competetiv!

@
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Best-of Proc SQL
2. Abfrage von Dictionary Tables

Abfrage von SASHELP Views:

> proc sgl noprint;
create table TABl as select * from SASHELP.VTABLE
where libname="WORKT;

quit;

real time 0.01 seconds
cpu time 0,01 seconds

o Die real time und cpu time sind abhangig von der Menge der vorhandenen Metadaten und der Komplexitat der Abfrage.

o In diesem Beispiel wurde jeweils eine neu geotffnete SAS Sitzung mit denselben Serverbedingungen verwendet.

o Diese Performance ist schon nicht schlecht!
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Best-of Proc SQL
2. Abfrage von Dictionary Tables

> Abfrage von DICTIONARY Table

proc sql noprint;
create table TABl as select * from DICTIONARY.TABLES

where llbname="WORK?':;

quit;

| - Die Runtime ist sehr competetiv!
real time 0.00 seconds
cpu time 0.00 seconds

- Hier ist kein Data Step moglich!

> Versuchen wir noch den Data Step:

1 data TABI1;
2 set DICTIONARY . TABLES ;

EBROR: Libref 'DICTIONARY ' exceeds 8 characters.
3 where 1ibname='WOBK ' ;
4 Fun ;

MOTE: The 5A5 Svstem stopped processing this step because of errors.
HABHING: The data set WORK.TaAaB1 may be incomplete. When this step was stopped there were 0 observations and 0 variables.

NOTE: DATA statement wused [Total process time):
real time 0.01 zeconds
cpu time 0.01 seconds
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Brucken zwischen SAS und R
2. Abfrage von Dictionary Tables

> Dictionary Tables als solche gibt es in R nicht, weil die Objekte in R
unterschiedliche Strukturen haben, die nicht in eine Metastruktur
passen.

> Es gibt unterschiedliche Befehle, mit denen man Objekte
analysieren und naher beschreiben kann.

> # Gib alle Object aus

> 1Is()

> # Finde die Dimensionen eines Datensatzes
> dim(df_heart)

> # Untersuche die Struktur

> str(df _heart)

> # Schau die ersten 6 Zeilen an

> head(df _heart)

> # Schau die letzten 6 Zeilen an

> tail(df _heart)
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>

# Anzeige der Variablennamennames
(df _heart)

# Alle Auspragungen einer kategoriellen Variablen darstellen

unigue(df _heart$DeathCause)

# Deskriptive Statistik einer numerischen Variablen darstellen
summary(df_heart$AgeAtStart)

# View the data set

View(df_heart)
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Best-of Proc SQL
3. Join mit BETWEEN

> Numerische Wertebereiche konnen wahrend des Joins berucksichtigt werden.

> Sehr nutzlich, z.B. zum Berucksichtigen von Zeitfenstern andere Abhangigkeiten von Datumsvariablen.

> Hier ein Beispiel, das nur das Jahr verwendet: 10=data new:

11 newvar=1;
12 vearl=2000;
13 vear2=2001;
14 ruan:;
15
lel=proc =gl noprint;
i‘u’IEWTAELE: WORK. ORSALES 17 create tabkle orsales as select a.*, b.newvar
Year Product_Group |Guamw| N 18 from sashelp.orsales as a
395 1999 Tracker Clathes 2624 _ 15 left join new as b on (a.year BETWEEN b.yearl and b.yearl)
226 (1999 T-Shirts 679 . 20 crder by a.year;
227 |19599 Baseball 70 . 21 gumit;
228 1599 Street Wear 745 .
229 | 2000 Green Tomato 421 1
230 (2000 M.D. Gear, Kids 1676 1
231 2000 Eclipse Clathing 7332 1
232 | 2000 Ypsilon, Kids 310 1
682 | 2001 Anoraks & Parkas 3311 1
683 | 2001 Tracker Shoes 2116 1
684 | 2001 Shoes 1755 1
685 (2002 Winter Sports 2877
686 | 2002 Soccer 2983
687 | 2002 Basket Ball 470

@
o Allra Health I am a Note. My font is Open Sans, size is 11, colour 121F6B (Alira Health navy blue) 1 1



Brucken zwischen SAS und R: SAS > R

3. Join mit BETWEEN
> Der SQL-Code, der in PROC SQL genutzt worden ist, kann in new <- data.frame("newvar” = 1, yearl = 2000, year2 = 2001) o
diesem Fall ohne Anderungen in R ibernommen werden. con_orsales <- DBI::dbConnect(RSQLite::SQL1te(), "data/orsales.sqglite™)
dbwriteTable(con_orsales, "new’ , new, overwrite = TRUE)
> Das erleichtert den Transfer von Teilen von SAS-Programmen in R-  src_dbi(con_orsales)
Programme.

rs <- dbSendQuery(con_orsales,
create table os as

select a.*, b.newvar

from orsales as a

left join new as b on (a.year BETWEEN b.yearl and b.year2)
order by a.year

II:]

dbFetch(rs)

rs2 <- dbSendQuery(con_orsales, "
PRAGMA table_info(orsales)

”:]

dbFetch(rs2)

dbDisconnect(con_orsales)
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Brucken zwischen SAS und R: R > SAS

3. Join mit BETWEEN

> Der tidyverse/dplyr-Code, der in R genutzt worden ist, kann in
diesem Fall ohne Anderungen in PROC SQL in R ubernommen
werden.

> Das erleichtert den Transfer von Teilen von R-Programmen in SAS-
Programme.

& AliraHealth

= df =%

+ group_by(DeathCause) %>%

+ summarize(cnt = n{)) %%

+ ungroup() %%

+ arrange(desc(cnt))

¥ Source: SQL [6 x 2]

# Database: sglite 3.39.4 [E:\projectsiksfe_2023%sql_R\data‘\heart.sqlite]

# Ordered by: desc(cnt)
DeathCause cnt
il TRt
o 3218
‘Coronary Heart Disease’ 605
‘Cancer’ 539
"Cerebral vascular Disease’ 378
"Other"” 357
“Unknown ™ 112

= df =%

+ group_by(DeathCause) %>%

+ summarize(cnt = n{)) %%

+ ungroup() %%

+ arrange(desc(cnt)) %%

+  show_query()

<SQL>

SELECT DeathCause , COUNT(*) AS "cnt

FROM heart

GROUP BY DeathCause
ORDER BY cnt DESC
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Best-of Proc SQL

4. Erzeugen von Makrovariablen in parallelen Serien

> Verwendung in Macro Loops oder Arrays

> Sehr einfaches Beispiel aus dem Buch, etwas abgewandelt auf die ORSALES Tabelle, die wir schon genutzt haben:

Hsas

33 proc sgl noprint: PROC SQL

34 select trim(PRODUCT LINE), QUARTER, QUANTITY Beyond the Basics Usin SAS’
35 into : PRODUCT LINE separated by '#', Third Edlition 9

36 : QUARTER separated by '#',

37 : QUANTITY separated by '#'

38 from or=sales;

39 guit:

40 3%put &= PRODUCT LINE;
41 %put &= QUARTER;

42 Iput &= QUANTITY;
PN

230 Xput &= PRODUCT_L INE;

_PRODUCT LINE=Children¥Clothes & Shoes¥0utdoors#5Sports#Children¥Clothes & Shoes#lutdoors#S5ports
231 Xput &£=_0UABRTER;
_QUARTER=200001#2000Q01#200001#200001+#200002+ 200002+ 200002+ 200002+ 200003+ 200003+ 20000320000 3%2(
232 ZXput &=_0QUANTITY;

_QUANTITY=90#355# 722+ 3462¥ 1 6742262018+ 1 182%# 310342 1#424 341 199#239#2933F 107 2#2 729

®
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Brucken zwischen SAS und R
4. Erzeugen von Makrovariablen in parallelen Serien

> Da es in R Variablen aul3erhalb von Strukturen wie Data Frames = a <- wvariable_name”
gibt, ist die Erzeugung von Makrovariablen wie bei SAS nicht - 3] gn (a, 3)

unbedingt notwendig. . _
| | | = print(variable_name)
> Nichtsdestotrotz macht sich das Fehlen von Textersetzungen, wie 17 3

sie mit Makrovariablen gemacht werden konnen, manchmal
schmerzlich bemerkbar.

> Es gibt Moglichkeiten, aus Strings Variablennamen zu generieren
und damit Variablen und ihre Namen programmatisch zu
erzeugen.
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Best-of Proc SQL

5. Join ohne vorherige Sortierung

> Nutzlich vor allem bei grof3en Datenmengen: Jede Sortierung kostet Zeit im Programmiauf.

> Sehr einfach und effektiv kann man sogar am Ende die Daten in Proc SQL sortieren, oft zeitsparender.

oo =l proo scn:ll: data=sashelp.zipcode out=zip: 24?2 proc sort data=sashelp.zipcode out=zip;
243 by STATECODE COUMTYHM CITY;
Le by STATECCDE COUNTYNM CITY: 244 yrun;
27 ran; MOTE: There were 41140 observations read from the data =set SASHELFP.Z |PCODE.

MOTE: The data =set HOBK.ZIP has 41140 ob=zservations and 21 variables.
NOTE: PROCEDURE SORT used [Total process time):

real time 0.42 seconds
cpu time 0.09 seconds
CITY STATECODE COUNTYNM |GROUP|
o 1 Holtsville MY Suffolk A
> Unsortierte Datasets T bl Ny ool A
3 Adjuntas FR Adjuntas B
4 Aguada PR Aguada B
5 Aguadilla FR Aguadilla B
[ Aguadilla FR Aguadilla B
Fi Aguadilla FR Aguadilla B
g Maricao FR Maricao B
9 Anasco FR Anasco B

@
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Best-of Proc SQL

Es geht ohne Sortierung!

6T =proc sgl noprint;

68 create takble zipZ as select a.
6o from sashelp.zipcode as a

T0 left join groupvar as b

71 on a.5TATECCDE=L.S5TATECCDE and
72 a.CoOUNTYNHM=b.COUNTYHM and
73 a.CITY=b.CITY

T4 ;

75 gmit;

B

r

b .GRCUF

Der Zeitaufwand fur die Sortierung in Proc SQL

ist im wahrsten Sinne des Wortes
zu vernachlassigen

& AliraHealth
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Y5 proc =ql noprint;

L create table zip? as =zelect a.*%, b.GROUP
Fr from =zashelp.zipcode as a
78 left join groupwvar as b
279 on a.S5TATECODE=b .S5TATECODE and
280 a.COUNTYHM=b .COUNTYNH and
281 a.CITY=b.CITY
282 :
JOTE: Table HWOBK.ZIP2 created, with 475082 rows and 2?2 columns.
83 quit;
JOTE: PROCEDURE SOL uvsed (Total process time):
real time 0.50 zeconds
cpu time 0.51 seconds

254 proc =ql noprint;

255 create table zip? as select a.*, b.GROUP
256 from sazhelp.zipcode as a

257 left join groupvar as b

258 on a.5STATECODE=b.STATECODE and

259 a.COUNTYNH=b.COUNTYMM and

260 a.CITY=b.CITY

261 order by STATECODE, COUNTYHMHM, CITY;
MOTE: Table HWOBK.ZIP? created, with 475082 rows and 22 columns.

262 qguit;

NOTE: PROCEDURE SOL used [Total process time):
real time 0.50 zeconds
cpu time 0.51 seconds

I am a Note. My font is Open Sans, size is 11, colour 121F6B (Alira Health navy blue)
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Best-of Proc SQL

6. Join uber Variablen mit unterschiedlichen Namen

> MYCITY, CITY 5 viewrasLe: work.GROUPVAR

MYCITY STATECODE COUNTYNM |GROUP|
1 Holtswville MY Suffalk; A
2 Holtswville MY Suffalk; A
3 Adjuntas FR Adjurtas B
4 Aguada FR Aguada B

E VIEWTABLE: Sashelp.Zipcode (US Zipcodes; Source: zipcodedownload.com Jan 2017)

CITY |SHHEEDDE COLNTYNM
1 Holtsville NY Suffalk;
2 Holtsville NY Suffolk
3 Adjuntas PR Adjuntas
4 Aguada PR Aguada

TlEHproe sql noprint;

T2 create takle zipd as select a.%, b.GROUJP
T3 from sashelp.zipcode as a
T4 left join groupwvar as b
To on a.STATECODE=b.5TATECCDE and
7B a.COUNTYNM=L.COUNTYNM and
j> 77 a.CITY=b.MYCITY
78 ;
79 gmit;

®
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Brucken zwischen SAS und R

5. Join ohne vorherige Sortierung
. v . . . . CREATE TABLE Jgroupwvar A4S
6. Join Uber Variablen mit unterschiedlichen Namen SELECT city &S "mycity”

statecode

DROP TABLE IF EXISTS groupwvar

COUntTynm
. . . T . . . . CASE
> Durch dplyr mit seinen Join-Moglichkeiten ist man in R nicht darauf WEEN Random() - 0 THEN "&n
angewiesen, nach den by-Variablen zu sortieren und by-Variablen ELSE "EB"
gleich lauten zu lassen. snd RS "group2"

FROM zipcode

> Sie konnen unterschiedlich heil3en.

SELECT a.statecode
B .Ccountynm
B.ClLY
b.groups AS "group"

> by = ("var.x" = “var.y")

> Bei gleichlautenden Namen kann man sich das Gleichheitszeichen

Sparen° FEOM zlpcode AS &
FT JOIB an AS T
> by = (Hvar") o '*:'éj grstgizzni& b.3tatecode
AND a.countynm b .countynm
aRD a.clty b.myclity
> Alternativ kann man auch direkt mit SQL arbeiten. ey N Jroup?
> Auch dieser SQL-Code konnte ohne Anderungen Gbernommen FRem fern[Aem e
Werden. 1 Holtsville MY Suffolk B
2 Holtsville MY Suffolk B
3 Adjuntas PR Adjuntas A
4 Aguada PR Aguada B
5 Aguadilla FR Aguadilla A
& Aguadilla PR Aguadilla B
7 Aguadilla PR Aguadilla A
a Maricao FR Maricao A
Q Anasco FR Anasco A
10 Angeles PR Utuado A
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Zusammenfassung
Es gibt Briicken zwischen SAS und R in beide Richtungen

> Bestimmte Sonderlosungen mit SQL, die bei SAS notwendig sind, braucht man bei R aufgrund des Sprachumfangs
nicht.

> Der SQL-Code kann zwischen SAS und R in beide Richtungen ausgetauscht werden.

& AliraHealth 20
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