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Agenda

o Was ist REST?
o Wie geht das mit SAS?
• PROC HTTP
• Libname Json
• PROC JSON

o Live-Demo
o Fazit



TURNING DATA INTO VALUE

HMS Analytical Software GmbH is providing highly specialized 

services to regulated industries in the area of data science and 

software engineering.



FACTS & FIGURES

HEIDELBERG

DÜSSELDORF

BERLIN

DRESDEN

1989 established

150+ employees

~17 Mio. € revenue in 2022

HQ in Heidelberg

Offices in Germany

Focus on regulated  industries

Worldwide Network and Clients



THE HMS DIFFERENTIATOR

Full-Service Boutique Vendor in the analytical space 

combining crucial competencies in the area of  Data Science with 

Software Engineering and Domain Expertise.

Software Engineering

Data Science

Domain Expertise



EXPERT NETWORK and TECH NETWORK



Was ist REST?



Was ist REST?

o REST: „Representational State Transfer“
o basiert auf HTTP
o Client-Server Kommunikation
o zustandslos

Client Server

Request

Response



Aufbau einer Anfrage (1)

o URL

https:// analytical-software.de/api/my-endpoint?parameter1=x

Schema Server URL               Endpunkt Abfrage

o HTTP Verb

Verb SQL Beschreibung

GET SELECT Abfrage

POST INSERT Erzeugung

PUT UPDATE Aktualisierung

DELETE DELETE Löschen



Aufbau einer Anfrage (2)

o HTTP Header (= Metadaten)

o Body (=Payload )
• Json
• XML
• Webformular
• Binärdaten

Beispiel Bedeutung

Content-Type: application/json Content vom Typ Json wird geschickt

Accept: application/json Rückgabe vom Typ Json wird erwartet

Content-Length: 32 Größe des Payloads

api-key: abcdef123 Authentifizierung über API Key

Authorization: Bearer <token> Authentifizierung über JWT 



Aufbau einer Antwort

o HTTP Status Code

o HTTP Header
o HTTP Body
• Json
• XML
• Binärdatei

Statuscode Bedeutung

200 OK

201 Ressource erfolgreich erstellt

2xx Erfolgreich

3xx Umleitung

4xx Client-Fehler

5xx Server-Fehler



Authentifizierung

o Per Header
• API-Key
• Bearer Token (OAuth 2)

o Basic: Username + Passwort
o NTLM (Kerberos)



Aufbau von Json

o Elemente
• Zahl
• Zeichenkette / String
• Bool (true/false)
• Nullwert
• Array []
• Objekt {}

o Elemente lassen sich in beliebiger Tiefe
schachteln

Quelle: https://en.wikipedia.org/wiki/JSON



Bitte mit 



PROC HTTP



PROC HTTP

o Nützliche Statements:
• debug
• headers

o Nützliche Makrovariablen:
• SYS_PROCHTTP_STATUS_CODE
• SYS_PROCHTTP_STATUS_PHRASE



Libname JSON



PROC JSON



Demo

"Dieses Foto" von Unbekannter Autor ist lizenziert gemäß CC BY-SA-NC

https://geschichte.univie.ac.at/de/artikel/juridicum
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/


Fazit

"Dieses Foto" von Unbekannter Autor ist lizenziert gemäß CC BY-SA

http://peter.baumgartner.name/2014/05/23/double-blind-review-ein-fallbeispiel/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


Fazit

PROC HTTP: 
• ausgereift 
• für den alltäglichen Gebrauch geeignet

Libname JSON:
• fehleranfällig
• SAS session crashes während Entwicklung sind möglich

PROC JSON:
• kompliziert 
• man kann nicht immer das gewünschte Zielformat erstellen
• Als Alternative Data Step in Betracht ziehen



Fragen?

Andreas Menrath

Software Architekt



Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!

Andreas Menrath

Software Architect

Connect with me on

#We‘reHiring




	Standardabschnitt
	Folie 0: REST APIs mit SAS nutzen
	Folie 1: Agenda

	HMS
	Folie 2: TURNING DATA INTO VALUE 
	Folie 3: FACTS & FIGURES 
	Folie 4: THE HMS DIFFERENTIATOR 
	Folie 5: EXPERT NETWORK and TECH NETWORK

	REST
	Folie 7: Was ist REST?
	Folie 8: Was ist REST?
	Folie 9: Aufbau einer Anfrage (1)
	Folie 10: Aufbau einer Anfrage (2)
	Folie 11: Aufbau einer Antwort
	Folie 12: Authentifizierung
	Folie 13: Aufbau von Json

	SAS
	Folie 14: Bitte mit 
	Folie 15: PROC HTTP
	Folie 16: PROC HTTP
	Folie 17: Libname JSON
	Folie 18: PROC JSON

	Demo & Fazit
	Folie 19: Demo
	Folie 20: Fazit
	Folie 21: Fazit
	Folie 22: Fragen?
	Folie 23: Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!

	Abschnitt ohne Titel
	Folie 24


