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Ihr Trainer fur
professionelle Datenanalyse
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MNIST-Datenbestand o

I _ PN
Modified National Institute of Standards and Technology \'\

70.000 Graustufenbilder 28 x 28 Pixel

60.000 10.000
Trainingsdaten Testdaten
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Vektorisierung eines Bildes

Daten-

4x4x1 Vektorisierung

Schwarzweif3-Bild

nur fiir Demo / 16 Pixel

A
r A

Andere Beispiele:

28 x 28 x1 Graustufenbild: 28 ¥*28 *1 = 784 Pixel

V o B

‘ 28 x 28 x 3 Farbbild (RGB): 28 * 28 * 3 = 2.352 Pixel
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vollstandig verbundenes neuronales Netzwerk

0.92

Graustufenbilder inPUt'Iayer hidden'layer OUtPUt'Iayer

60.000 x 28 x 28 X 1 784 Input-Neuronen 512 Neuronen 10 Output-Neuronen
Tensor Activation = “relu” Activation = “softmax”
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512 * 10+ 10=5.130



wie ticken neuronale Netze

Dentriden P N

Predicted

A
Alw
max(0,1) =
t Zielwert

~ 300 Neuronen

~ 100 Milliarden Neuronen

relu 9

~100.000 Neuronen

Input Layer Hidden Layer Output Layer
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Sprachen zur Umsetzung von KI-Projekten

er entwickelt
he vieler

statistik
und ist die SPrac

Fachbereich€:

beide Produkte sind ...

... die erste Wahl fiir den Einsatz moderner KI-Techniken

... kostenlos und kommerziell frei nutzbar
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erster Schritt: Modell definieren

# Netz Architektur - -——-——- -

model <- keras_model_sequential() %?
Tayer_dense(units = 512, activation = "relu”, input_shape = c(28 * 28)) %>?
layer_dense(units = 10, activation = "softmax")

N .. ‘o .
E’ : ’. e g > - + = rrhit - s s o s R R R A S R . e
e
® N model = models.Sequential()
§ AN 8 \ model.add(layers.Dense(512, activation="relu", input_shape=(28 * 28,)))
® model.add(layers.Dense(10, activation="softmax"))
Graustufenbilder input-lay hidden-lay output-lay
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zweiter Schritt: Hyperparameter konfigurieren

optimizer

# Netz KOompilierung —-—---—- oo oo

« W
lokales Minimum SGD model .::‘f-':: compl'le( "
\_J optimizer = "rmsprop”,
RMSProp loss = "categorical_crossentropy”,
HBEEER Minfmum Adam metrics = c("accuracy"”)

)
{( 0=
loss =
@ =
= _ (
mse ot -:—; - # NELZ 1l1éervng -------=-=====c==ceecescccccscer e s s e s s e e s e s e~
binary_crossentropy Q
categorical_crossentropy ‘ model.compile(

optimizer="rmsprop",
loss="categorical_crossentropy"”,
metrics metrics=["accuracy"])
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dritter Schritt: Modell trainieren

Batches

v o]
Q
~
(@)
>

. >
[ ndichster
Batch # Netz trainieren -------—-———-----

s model %% fit(
(] A i .
3 L ) 4 O LB train_images, train_labels,
g’ I 7\.( l : epochs = 5, batch_size = 128
S
s —
]
= .

- Prognose

- Optimizer:: - # Netz troinieren -------cccccecuaa

% model.fit(
Verlustfunktion = . . A
f;:. = train_images, train_labels,
- epochs=5, batch_size=128)
ndchste
Epoche ;

T “— Anpassung der Gewichte <—— Backpropagation

wenn alle Batches verarbeitet wurden, erfolgt die Validierung
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vierter Schritt: Modell testen

= [o] ]

‘o=@
il ¢o soseedbe
6666666660

# Netz testen

results <- mo

del %>% evaluate(test_images, test_labels)

test_loss, test_acc = model.evaluate(test_images, test_labels)
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vier Anweisungen genugen

keras_model_sequential
512, activation

Tayer_dense(units “relu”, input_shape = c(28 * 28

1ayer_dense(units 10, activation = "softnax’
# NetZ ',"‘."“;':","'.‘. - - -
model %>% compile op”
- T Tmspr v .
optim Z%Cacegor'iCa‘-cf,o”e"“ opy
1Oiiwcs ¢ ("accurady
me
Tr
epo¢
p :tﬂabeu
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= models.Sequential()

model.add(layers.Dense(512, activation="rel’,
model.add(lavers.oense(lo, activation="softmax"))

input_shape=(28 * 28,)))

model.compile i
Opt inizep:“rnspfop '

”cateqorlcal‘crossentropv

1055: c ..])
netrics=["30°”ra Y
\ : apels:
-naqES "am'llzm
a1 ! =
train- Da‘CC”—SlZe
hs=Js
epoC
est—acc
0551
gest-"
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MNIST,
das Hello World Beispiel
in der Welt des Deep Learning!
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Festnetz: +43 6274 20804
Mobile: +43 664 4212247
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URL: https://www.usedata.com
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